DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES|

ADQUISICION DE MATERIAL CONCRETO ASFALTICO CALIENTE y VARIOS

OBRA:
REPARACION DE CARPETAS ASFALTICAS AFECTADAS POR REPARACIONES
DE REDES DE AGUA'Y CLOACAS

UBICACION:
CALLES DEL DEPARTAMENTO DE MAIPU
MENDOZA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 1- MATERIAL:

Se aplicara las especificaciones técnicas emitidas por D.P.V.

Rige lo especificado en el Titulo N-I-2, salvo las siguientes modificaciones:

Se anula la primera parte del parrafo 4 del apartado N-I-2-1 y se reemplaza por lo siguiente:

En los agregados para mezclas asfalticas, excepto el suelo calcireo se deben cumplir las siguientes
exigencias:

1-1)Plasticidad:

Sobre la fraccidn que pasa el tamiz N°420 ( N°40), el indice de Plasticidad serd menor o igual al

4%.-

El ensayo de plasticidad debera ser realizado de la siguiente forma: Se toma por cuarteo una muestra
comprendida en un 1Kg y 1.1/2Kg., se tamiza el material en seco por el tamiz N°40, el material
retenido en ese tamiz se lava sobre el mismo con la menor cantidad de agua posible.- Se recibe el
material que paso por el tamiz N°40, tanto por la via seca , como por via himeda en una misma
bandeja enlozada. El agua se debe eliminar por secado en estufa a una temperatura menor de 50°, no
debiendo ser eliminada por ningin otro medio, cuando la muestra se halla con una humedad
equivalente entre el limite plastico y el limite liquido debera procederse al ensayo segin los
procedimientos corrientes establecidos en las Normas V-N-E-2 y 3/65.

1-2)}Relacion Via Seca /Via Humeda del paso Tamiz N°200:

Si el material que pasa el tamiz N°200 por via himeda es mayor del 5% respecto al peso total de la
muestra, la cantidad de material librado por el tamiz N°200 en seco, deberd ser igual o mayor que el
50% de la cantidad librada por lavado.-

1-3)Equivalente de arensa;

El material librado por el tamiz N°4 , previo mortereado del retenido en dicho tamiz
empleando un mango de goma y ensayando luego de acuerdo a la Norma VN-E-10-67 debera
tener un “ Equivalente de Arena” mayor o igual al 50%.-

1-4) El' incumplimiento de uno solo de los tres pardmetros considerados anteriormente, motivaré la
tabilidad de la arena/ de trituracién como componente de la mezcla asfaltica en caliente.
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Articulo 2: Yacimientos de agregados locales: queda anulado el apartado N-I-2-2 y reemplazado por
lo siguiente : los agregados pétreos locales y los suelos seran extraidos de yacimientos elegidos por el
Contratista, siendo por cuenta del mismo, la ubicacién, estudios, derechos de paso y explotacion,
destapes, zarandeos, trituracion, excavacion, carga, transporte y descarga en los lugares de acopio o
utilizacion no recibiendo por ello pago directo alguno.-

Articulo 3:Acopio de Materiales: El apartado N-1-2-13 “ Acopio de materiales” queda anulado vy
reemplazado por el siguiente en igual designacion. Los agregados depositados en los acopios deberan
estar de acuerdo con las exigencias establecidas para cada material en las respectivas especificaciones.

Los lugares de emplazamientos para acopios presentaran una base limpia, libre de malezas y

residuos y firmemente compactada. Los acopios terminados deberdn tener una forma regular, si se

prevee segregacion de los agregados, los mismos se depositaran en capas uniformes de altura inferior

de 1,50mts.- :

Si los acopios ser realizaran con cinta transportadora, estos deberan achatarse con topadora. Las

distintas fracciones de agregados deberédn acopiarse en forma tal que no se produzcan mezclas. No se
permitira el empleo de agregados que se hayan mezclado con materiales de

extrafios. La descarga el acopio de todo material se realizara sobre la base preparada siendo

luego acomodado mediante topadora. En ningiin caso se admitira la descarga fuera de la base

antes mencionada. Las ruedas de los camiones no deberéan llevar residuos o suciedad sobre la

base de acopio.

Articulo 4: Toma v remision de Muestras.

Elapartado ¢} Agregados pétreos del N-1-2-14 queda anulado y reemplazado por lo siguiente:

Agregados Pétreos: Los materiales destinados a la obra y obtenidos de yacimientos que se explotan
expresa y directamente o indirectamente por el Contratista, se designaran como “Materiales Locales™.
Estos materiales deberdn ser aprobados antes de transportarlas al lugar de colocacién o acopio en obra.
Los materiales que no respondan a la definicion de “Materiales Locales”, se distinguen con el

nombre de materiales comerciales.

Los ripios deberdn ser separados en fracciones y acopiados en filas separadas, a tal efecto se
considerard como tamiz de corte el 3/8” 0 el N°4.-

De cada una de estas fracciones se podrd tomar muestras cada 200 m3 o més frecuentemente si la
inspeccion lo considera necesario para efectuar los ensayos de granulometria. El ensayo de desgaste
Los Angeles” se realizard cada vez que lo solicite la inspeccidn. Se tomaran muestras de materiales
para ser ensayadas por duplicado, una por cada jornada de trabajo, antes de ser utilizada. El peso de
cada muestra no serd menor de los indicado en el siguiente cuadro.

La empresa debera agregar a la mezcla un 10% - 15% a confirmar, de material triturado pasante el
tamiz 3/87.

Tamaiio maximo del asresado Peso de cada muestra
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DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Cuando se trata de materiales destinados a la preparacion de mezclas asfilticas en plantas, las
muestras para las verificaciones se tomardn a la salida de los sistemas alimentadores en frio, debiendo
realizarse como minimo, un ensayo por material o fraccién de agregado por cada 1.000tn 6 jornada de
trabajo. En el caso de que las proporciones no sean las correctas, el

Contratista debe corregir las aberturas de los predosificadores siguiendo las indicaciones de la
inspeccidn.-

Si los ensayos granulométricos de una o varias fracciones no cumplen con los limites de
variacion admisibles propuestos por el Contratista al presentar la * Formula de Mezcla™ no
permitiendo obtener la mezcla especificada, el material o los materiales afectados deberan ser retirados
de la Obra.- Ademas por cada 1.000tn de mezcla o jornada de trabajo, seran extraidas
muestras de los silos en caliente para verificar las proporciones del paston y proceder al control de
ruting de la granulometria de la mezcla. Se extracran probetas testigos con un extractor de muestras
provisto por la empresa adjudicataria para determinar la densidad, estabilidad y fluencia del material,
estos resultados deberan estar un todo de acuerdo con los datos presentados oportunamente por el
oferente y su costo estard a cargo del adjudicatario, disponiéndose su estudio a consideracién de la
empresa y ¢on la aprobacién de la inspeccion.

Articulo 5: FORMULA PARA LAS MEZCLAS ASFALTICAS:

Rige lo dispuesto en el Capitulo N-I-3 salvo las siguientes modificaciones: C-4-1) El titulo
N-I-3 “ Formulas para las mezclas astélticas™ queda anulado y se reemplaza por lo siguiente: Antes de
iniciar el acopio de los materiales que entrardn en la preparacién de la mezcla bituminosa, el
Contratista deberé solicitar, con la debida anticipacion, la aprobacién de la “Férmula de la Mezcla”
elaborada de acuerdo a las especificaciones correspondientes.- No podra iniciarse el acopio de los
materiales hasta tanto la formula de mezcla no sea aprobada.-

No dard derecho a ampliacion del plazo contractual ninguna demora originada por
incumplimiento de esa obligacién del Contratista.
Al someter a consideracion la formula para obra, el Contratista deberé presentar dosajes Marshall
completos, que demuestren el mejor uso de los materiales propuestos. En dicha “ Férmula™ se
consignara la granulometria de cada uno de los agregados pétreos y los porcentajes en que
intervendran en la mezcla los agregados, ¢l relleno mineral si se requiere y el ligante bituminoso.

Consignara ademds la granulometria de la mezcla y el resultado de Jos ensayos realizados,
los que incluirdn: desgaste de Los Angeles, Clasificacién Mineralégica, peso especifico seco y peso
especifico de agregados saturados, adjuntara las muestras de los materiales a utilizar a efectos de que la
inspeccion verifique los resultados de los ensayos. Si la formula presentada fuera aprobada por la
inspeccion, el Contratista estard obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla
exactamente las proporciones y granulometria en ellas fijadas , con las siguientes tolerancias: més o
menos 0,15% para el material bituminoso; o mas o menos 4% para las cribas y tamices de la mayor
abertura hasta 4,8mm (N°4) inclusive , m4s o menos 3% para los tamices 2,4mm ( N°8) a 149u
(N°100) ambos incluidos , mas o menos 2% para el tamiz 74u( N°200).-

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo los cuales se
hallaran a su vez entre los limites establecidos en la especificacién correspondiente.

El Contratista deberd someter a consideracién los limites de variacién admisibles de los
distintos agregados que formaran parte de la mezcla.
La faja de variacién asi establecida sera considerada como definitiva para la aceptacion de los
materiales a acopiar, cualquier material que no cumpla esta condicién debera ser rechazado, a tal
efecto se realizardn ensayos de granulometria por cada 60 Tn de material acopiado, en tal caso la
inspeccion no @i’é, ni certificara los cofrespohdientes acopios.
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Cuando se trate de materiales preparados en caliente, la formula deber4 asegurar la obtencion
de un producto que responda a las siguientes caracteristicas cuando se lo someta a los ensayos de
control de calidad de mezcla de obra descripta en N-1-5-11 y especificacién complementaria.-

Segln lo establecido en la norma de ensayo VN-E-9-67 y su complementaria, se deberén
cumplir los siguientes requisitos:

a) Numero de golpes por cada cara de la probeta:
- Para concreto asfaltico: 75.-
b) Fluencia ;2,0 mm a 4,5mm
c) Vacios:
Para base de concreto asfaltico: entre 4% v 7%.-
Para carpeta de concreto asfaltica: entre 3% y 5%.-
Calculado en base al peso especifico de la mezcla de aridos ( Método Rice).-
d) Relacién betiin- Vacios:
- Para base de concreto asfiltico: entre 50% y 70%.-
- Para Carpeta de concreto asfaltico: entre 70% y 80%.-
e} Relacién C/CS
Para base y carpeta: Menor o igual a 1.-
Siendo:
C- Concentracion en volimen de filler en el sistema filler- betin, considerandose filler a la fraccién de
la mezcla que pasa el tamiz IRAM N°200.-
CS- Concentracion critica del filler.-
f} Estabilidad:
- Para base de concreto asfiltico:  minimo 500Kg.-
- Para carpeta de concreto asfaltico: minimo 650Kg.-
g) Relacidn estabilidad-fluencia:
- Para base de concreto asféltico:  minimo 1.900Kg/cm.-
- Para carpeta de concreto asfaltico: minimo 2.100Kg/cm.-
Debera evitarse tendencias a lograr estabilidades maximas coincidentes con fluencias minimas.-
h) El ensayo Marshall se efectuard de acuerdo con la técnica establecida en la Norma VN-E-9-67
¥ su complementaria.-
i) La mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico debers responder a las exigencias del ensayo
establecido en la Seccién E-IV * Ensayo de compactacion - Inmersién para medir la pérdida de la obra
se demuestra que la mezcela no cumple esta condicion , el Contratista estard obligado a adoptar una de
las siguientes medidas para obtener el resultado exigido:
1) Cambiar el agregado pétreo.-
2) Agregar un cierto porcentaje de cal hidratada.-
3) Incorporar, mejorador de adherencia.-
Los gastos que demanden la adopcién de cualquiera de estas tres medidas, correran por cuenta
del Contratista. X
Cualquiera que sea la solucion que el Contratista elija, deberdn cumplirse siempre las demas
exigencias de la mezcla.- En estos casos el Contratista debera someter nuevamente a la aprobacién de
ta Inspeccién la formula de obra, en la forma antes descripta.-
La empresa deberd agregar a la mezcla un 20% - 30% a confirmar por la inspeccidn, de
material triturado pasante el tamiz 3/8” con una proporcién seglin uso, donde se presenten cantidades
porcentuales en la mezcla de arena triturada y granza triturada.
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DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Articulo 6: MAQUINA MEZCLADORA FIJA

El parrafo “C” del apartado N-1-4-10 queda complementario con lo siguiente: en los
dosificadores de material en frio, se exigira por lo menos una tolva por cada tipo de agregado. Si un
mismo agregado estuviese acopiado en dos 0 més fracciones granulométricas, se exigird una tolva por
cada fraccion.-

Articulo 7: ESTABILIDAD , FLUENCIA v PORCENTAJE DE VACIOS DE LAS MEZCLAS
EN CALIENTE:

El apartado N-1-5-11 queda anulado y reemplazado por el siguiente: el control de
calidad de la mezcla se realizara tomando material distribuido por la terminadora, por cada 500
tn o fraccién, ademas se tomaran muestras de camion inmediatamente después de mezclado, a
razén de una por 500 tn. Sobre estos materiales se realizaran los siguientes €Nsayos.-

a) Muestras de material sobre camion: Se ejecutard de acuerdo con lo especificado en la Norma de
Ensayo VN-E-9.86 apartado 9.8 control de produccidn.-
El mimero de golpes por cara sers el que se indica en esta especificacion general.-

b) Muestras de material distribuido por la terminadora: Sobre cada juego de tres muestras se
realizara el ensayo de extraccién de betun y granulometria de agregados.

Si los resultados de los ensayos descriptos en a) y b) fueron distintos a los previstos por las
especificaciones o no respondieran a la “ Férmula de Mezcla”, el Contratista estara obligado a corregir
los procedimientos de incorporacion y/o mezclado de los materiales, en el plazo de 24 horas; cumplido
ese plazo, la Inspeccion podré suspender los trabajos hasta que se efectten las correcciones.

No se certificard ninguna superficie construida con mezcla cuya estabilidad acuse en esos
ensayos un valor inferior al especificado y el Contratista estar4 obligado a remover por su cuenta el
material rechazado. El descuento del 4rea rechazada se efectuard sobre las cantidades computadas
como se indica en N-I1-7-2 y se calculard multiplicando dicha 4rea por el espesor tedrico de la capa
rechazada y por el peso especifico que le corresponda de acuerdo con la tabla que va en el inciso b} de
N-1-5-8.-Cuando la estabilidad sea menor que la estabilidad especificada se suspenderd la preparacion
de mezcla hasta que el Contratista corrija convenientemente la formula o el procedimiento de trabajo,
segun corresponda.-

I') De acuerdo a lo indicado en el apartado N-XII-1 “ Descripcion”, se dan a continuacién los
agregados a utilizar:

A) Para base de conereto asfiltico:

GIAVAL .o 83%
Arena, maximo:. ... 15%
Calhidratada:. ... 2%

I1) De acuerdo a lo indicado en el apartado N-XII-3, se dan a continuacién los limites granulométricos
de las mezclas de aridos:

- Direccion de Obras Piblicas - 5
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CONCRETO ASFALTICO CONCRETO ASFALTICO

PARA BASE PARA CARPETA
Cribas y Tamices porcentaje en Peso Porcentaje en Peso
que pasa que pasa
38 mm- 1.1/2” . -
32 mm- 1.1/4” 100 .
25 mm- 17 90-100 o
19mm -3/4> 80-95 100
12,7mm -1/27 . 70-90
9,5 mm - 3/8 . .
4,8 mm - N°4 . .
2.4 mm - N°8 30-45 40-55
1,2 mm - N°16 . L
0,59 mm-N°30 . .
0,297mm-N°50 . L
0, 140mm-N°100 . o
0,074mm-N°200 2-8 4-10

La formula de mezcla aprobada se controlard en su Proceso constructivo considerando las
cribas y tamices de 1. 1747, 17,3747 1727, 3/8”, N°4, N°g, N°40, N°100 y N°200, debiendo cumplir con
las tolerancias que se establecen en N-1-3.-

I11) El apartado N-XIi-3-2 Materiales Bituminosos queda anulado y reemplazado por el siguiente:

Materiales Bituminosos: para la mezcla se utilizar4 cemento asféltico tipo C.A 70-100.-
=Aleraies biiuminosos:

IV) El titulo N-X11-4-MAquina Mezcladora se complementa con lo siguiente:

En los dosificadores de materia] en frio se exigird por lo menos una tolva por cada tipo de
agregado.-

- . e . . . . s, e
Sin en un mismo ?)gregddo estuviera acopiado en dos o mas fracciones granulométricas se
T

exigira una tolva por cada accion.-

.

'
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NORMA DE ENSAYQ VN-E.32-67

PERDIDA DE ESTABILIDAD MARSHALL POR EF ECTO DEL AGUA

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

El apartado 3 “Probetas” queda complementando por lo siguiente:

El indice de Estabilidad Residual se determinara compactando las 3(Tres) probetas Marshall al
98% de la densidad maxima obtenida con [a dosificacién 6ptima de laboratorio en el caso de estudio
de las mezclas y con las mezclas asfalticas elaboradas regularmente en la planta durante el proceso de

control de obra.-

A los efectos de determinar el nimero de golpes por cara necesario para obtener el 98% de la
densidad méxima se compactaran 2(dos) juegos de 3(tres) probetas cada uno, un juego con 15(quince)
golpes por cara y el otro juego con el nimero maximo de golpes especificado en el Pliego.

Se calculan las densidades promedios de caja juego de probetas y se llevan los dos pares de
valores obtenidos (niimero de golpes y densidades) a un gréfico semilogaritmico utilizando al eje de
ordenadas en escala logaritimica para el niimero de golpes y el de abscisas en escala aritmética para las

densidades.-

Se traza la recta que une los dos puntos y se determina sobre el eje de ordenadas el niimero de
golpes que corresponda al 98% de la densidad méxima -

NORMA DE ENSAYO VN-E.68-75

DETERMINACION DE POLVO ADHERIDO

ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA

El pérrafo 5-2)queda complementado con lo siguiente:

* Estos valores son vélidos también para los agregados pétreos gruesos retenidos en el tamiz
N°4 utilizados en las mezclas asfalticas en caliente” -

NORMAS DE ENSAYOQ

Para esta obra rigen las Normas de Ensayo que se indican a continuacién:

** Norma de ensayo VN-E-1-65
** Norma de ensayo VN-E-2-65
** Norma de ensayo VN-E-3-65
** Norma de ensayo VN-E-4-65
** Norma de ensayo VN-E-5-67
** Norma de ensayo VN-E-6-68
** Norma de ensayo VN-E-7-65
** Norma de ensayo VN-E-8-66
** Norma de ensayo VN-E-9-67
** Norma de ensayo VN-E-10-67
** Norma de ensayo VN,EZ11-67

** Norma de ensayof(E-12~67

# Victor Leatin
BiorasTh

Tamizado de suelos por via hiimeda.-

Limite liquido.- '

Limite plastico-indice de plasticidad.-

Clasificacién de suelos.-

Compactacion de suelos.-

Determinacion del valor soporte o hinchamiento de suelos..-
Analisis mecénico de materiales granulares.-

Control de compactacién por le método de la arena.-

Ensayo de estabilidad y fluencias por el método Marshall.-
Equivalente de arena.-

DetermipaCidinde la concentracion critica rellenos material.-
Determinacion del peso especifico aparente de mezclas asfalticas
compactadas. \

i
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** Norma de ensayo VN-E-13-67

** Norma de ensayo VN-E-14-67
** Norma de ensayo VN-E-15-67
** Norma de ensayo VN-E-16-67
** Norma de ensayo VN-E-17-67

** Norma de ensayo VN-E-18-67
** Norma de ensayo VN-E-25-68
** Norma de ensayo VN-E-26-66
** Norma de ensayo VN-E-27-67

** Norma de ensayo VN-E-29-68
** Norma de ensayo VN-E-32-67

** Norma de ensayo VN-E-36-67
** Norma de ensayo VN-E-66-75

** Norma de ensayo VN-E-67-75

Peso especifico aparente y absorcién de agregados pétreos
Sruesos.-

Peso especifico aparente ¥y absorcion de agregados pétreos finos.-
Peso especifico aparente de relleno v minerales.-

Ensayo de cubicidad.-

Determinacién del contenido de asfalto de mezclas en caliente por
el método Abson.-

Método de campafia para la determinacion de sales solubles y
sulfatos de suelos estabilizados ¥ suelos granulares.-

Peso especifico aparente de suelos finos.-

Determinacion del contenido de humedad de agregados pétreos.-
Determinacion del peso especifico efectivo y absorcidn de asfalto
de agregados pétreos para mezclas asfalticas en caliente.-

Control de uniformidad de riego.~

Ensayo de compactacién para medir la pérdida de estabilidad
Marshall debido a los efectos del agua sobre mezclas asfalticas -
Determinacién de terrones en los agregados naturales.-

Anélisis del tipo y calidad de la roca de los agregados gruesos
(G1) exigencias.-

Andlisis del tipo y calidad de la roca de los agregados gruesos
(G2) exigencias.-

El Contratista deberd adquirir en la Direccign Nacional de Vialidad dos Juegos de los folletos
que establecen las Normas para le gjecucion de los ensayos, un juego para el Municipio Y Otro para uso

del Contratista.-

Articulo 8: CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MATERIAL DE BASE ESTABILIZADA

El agregado pétreo para base estabil
materiales perjudiciales o de orige

izada estard formado por particulas duras, sanas y desprovistas de

n organice. Podra estar formado por materiales zarandeados o

mezcla de materiales zarandeados vy triturados. )
El desgaste de los agregados medido por el ensayo de “Los Angeles” (IRAM 1532) serd menor del

50%.-

El material 0 mezcla de materiales a

proveer para ser usado en la base estabilizada, debers cumplir con

las siguientes condiciones de granulometria, plasticidad, sales y valor soporte.-

CRIBAS Y TAMICES
IRAM

38 mm(1 1/2™)
25 mm(17)

19 mm (3/4™)
9.5 mm (3/87)
4.8 mm (n%4)

74 u (n°40)
Limite plastico %

Valor soporte %
Sales totales %

2.0mm (0°10) e

420 u (0°200) oo

PORCENTAJE QUE PASA

%

..................................................... 100

80-100
60-90
45-75
35-60

15-30

menor de 25

.................................................. 2-4

mayor de 80
menor de 1.5
menor de 0.5

|
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El ensayo para obtener la curva de granulometria ser4 segiin la norma V.N.E.-7-65 .-
El ensayo de valor soporte sera seglin la norma V.NE. - 6 - 68 su complementaria, método dinamico
simplificado n® 1.-

El oferente adjuntars los ensayos realizados en laboratorio reconocido, del material a utilizar cuando
sea solicitado por la Inspeccion a fin de asegurar que el mismo cumple con las condiciones solicitadas
en este apartado, ademds debera especificar en forma fehaciente el lugar del cual se va ha extraer dicho
material. -

Se podrd tomar muestras cada 200 m3 del material y realizar los ensayos en laboratorio designado por
el Municipio, si se considerara necesario, a fin de verificar la calidad del material prove{do. E| €nsayo
de desgaste se efectuard una sola vez, al comienzo de la provisién Y o serd necesario repetirlo a
menos que la Municipalidad lo crea conveniente. Los gastos que demanden los ensayos seran por
cuenta del proveedor, -

Articulo 9: CRONOGRAMA DE ENTREGAS:

El material serd retirado de la Planta de produccién del proveedor por el Municipio y se
comunicard con 24 hs de anticipacién la entrega del material necesario. El tiempo de provision se
estima en un plazo méximo de 180 dfas. Indicar ubicacién de la planta de elaboracion. -La cantidad de
material a retirar dependers de las necesidades del momento (roturas de Servicios Sanitarjos, obras por
administracion, Reparaciones de Ia red vial municipal etc) y el lugar en donde sers utilizado el material
serd en las calles del municipio, en todos los di tritos. La entrega debe garantizarse Y no podra tener
suspension de la provisién por un maximo d€?2 dia habiles siendo esto, sujeto a multas.
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