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CASO SUBTERRANEQ

La acometida se podra ubicar en caso sobre la fachada del edificio cuando esta se encuentre
sobre la linea municipal, sino se colocara un pilar de medicion.
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Fig. 22
Caja de fusibles

De material sintético, ETM 327 TIPO L. Los fusibles seran segun la potencia solicitada y
admitiéndase como méximo, fusibles de 63 A

Estara ubicada a una altura de 300 mm como minimo, medidos desde el nivel del piso terminade a
la base de la misma.

Caiio acometfida subterranea

Cano de PVC @ 110mm, con resistencia K10. En la parte inferior del . se colocara una curva
de 90° o como otra altemativa 2 curvas de 45° kY

Caija de medidor

Se instalara en linea municipal y a la siguiente altura, medidas desde &l nivel de
hasta la parte inferior de la caja:

« 1200 mim para cajas acopladas lateralmente.

« 1000 mguﬁcfim-,upemuestas y sean suministros monofésicos.
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La caja de medidor debe tener homologacion vigente por EDEMSA.

Se admitira solamente la conexién por ia zona lateral o superior de la caja de medicién.
Cable acometida subterranea (a proveer por EDEMSA)

Conductores de cobre de 4 x 16 mm? como minimo, aistado en XLPE segin IRAM 2178-1.
Cables de transferencia y comunicacion

Se exigiran conductores de cobre aislados en PVC, segin IRAM NM 247-3 unipolares.

La seccion permitida sera para suministros monofasicos 6 mm?, para fase y neutro.

Tanto los cables de comunicacin y fransferencia serén individuales para cada usuario.

Los colores a emplear para su correcta identificacion seran:
NEUTRO: celeste.
FASES: ofros colores distintos del anterior, preferentemente, castafio, rojo y negro.

Todos los cables deberan llevar en sus extremaos terminales y punteras preaisladas, indentados
convenientemente para asegurar su fijacion, sin desprendimientos o aflojamientos.

Cario de comunicacion

Cafio de PVC Rigido, extrapesado, autoextinguible @ 22mm para suministros monofésicos, que
cumpla con normas IRAM 62386-1 e IRAM 62386-21.

Se deberan colocar cafios de comunicacion individuales.

La conexion de las cajas de NH y Medidor serd por la parte superior o por &l costado de las
mismas.

Canio de transferencia

Cafic de PVC Rigido, extrapesado, autoexiinguible @ 22mm para suministros monofasicos, que
cumpla con normas IRAM 62386-1 e IRAM 62386-21.

Este podra tener como maximo 2 curvas y su recorrido no debera superar los 2 metros. Se debera
colocar cafios de transferencias individuales para cada Tablero Principal.

La conexidn de lag cajas de Medidor y Tablero Principal sera por la parte superior o por el costado
de las mismas.

No se admitira la conexién por el fondo de la caja de medicion.

NOTA:

TODOS LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBERAN ESTAR HOMOLOGADOS POR EDEMSA.
DEBE CONSULTAR EL”REGISTRO DE MATERIALES HOMOLOGAROS”DE EDEMSA

DONDE SE INDICAN MARCAS Y MCDELOS CON HOMOLOGACIOI%‘IGE [TE, SOLICITAR A
s5U VENDEDON_ CERTIFICADO CORRESPONDIENTE

TODOS LOS MATERIALES ANTERIORMENTE INDICADOS, SALVO LOS INDIGA :
PROVEER PORY EDEMSA SERAN PROVISTOS E INSTALADOS POR EL SOLICST)A
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7.2.2 SUMINISTROS TRIFASICOS, O MIXTOS
CASO AERED
No se permitira la instalacion de acometidas aéreas, denfro de [a zona de maxima seguridad de la

servidumbre de electroducto de lineas aéreas de la distribuidora, parmitiendose solo en la zona de
seguridad segiin lo establecido en el punto 3.2 inciso g)
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Fig. 23

Caja de medidor

Se instalara en finea municipal y a la siguiente altura, medidas desde &l nivel de piso terminado
hasta ia parte inferior de la caja:

» 1200 mm para cajas acopladas lateraimente.

« 1000 mm cuando estén superpuestas y sean suministros monofasicos.

« 900 mm cuando estén superpuestas y sean suminisiros trifasicos.

La caia de medidor debe tener homologacién vigente por EDEMSAN

Se admitira solamente la conaxion por fa zona lateral o superior de la de medicion.

Cano de acometida

Carfio pilar dotgétglacic‘nn de @ “interno”™ minimo 50 mm. La conexiGrcon /o tano hasta
lisgar a la caja de N, se realizara con accesorios y tubos de PVC, corréspondignt \
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diametros adoptados. Las uniones respeciivas deberan, estar perfectamente sefladas, tal se

describe en el siguiente detalle:

Cano PVC

Cable de acometida (a proveer por EDEMSA)

Junts Elastica

Seltador v Adhasivo

fip pil le aiglacion
2internc 50mm minime

Sellador y Adhesivo
Polimero hipridg

Curva PVC - can junta elasticz

/ (Tipo Redes oe aglia)

Polimero hibrido

Detalle fig. 24

Conductores de cobre aislados en XLPE, segin IRAM 2164,

Sera un cable trifasico de seccidn 4x16 mm? como minimo, en funcion de los tipos de suministros.

Caja de fusibles

De material sintéico, ETM 327 TIPQ I, con fusibles en funcion de los fipos de suministros. El
maximo calibre de fusible NH permitido seré de 63A.

En la salida de cada fusible se colocara como accesorio una barra de conexion con 4 salidas
independiertes donde irdn ubicados los terminales de cada suministro gjustados mediante tuerca

y arandela.

Estara ubicada a una alfura de 300 mm como minimeo medidos desde el nivel del piso & la base de

la misrna.

Cano de transferencia

Caric de PVC Rigido, extrapesado, autoextinguible & 22rmm para sumjnistros monofasicos y de @
40 mm para suminisiros irifasicos, que cumpla con normas IRAM 5235 -‘ 1 e IRAM 62386-21.

Este podra tener como maximo 2 curvas y su recorfido no debera supera Jos 2 metros. Se debera
colocar cafos de transferencias individuales para cada Tablero Principal.

™.
f.a conexion de las cajas de Medidor y Tablero Principal sera por la parte sup
de las mismas), No se admitira la conexién por €l fondo de 1a caja de medicion.

rigfapor el costado
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Cable de fransferencia y comunicacion

Se exigiran conductores de cobre aislados en PVC, segin [RAM NM 247-3 unipolares.

La seccion permitida sera para suministros monofésicos 6 mm? como minimo, para fase y neutro.
La seccion permitida serd para suministros trifasicos 10 mm? como minimo, para fase y neutro.
Tanto los cables de comunicacion y transferencia seréan individuales para cada usuario.

Se emplearan distintos colores para su identificacion:
NEUTRO: celeste.
FASES: otros colores distintos del anterior, preferentemente, castario, rojo y negro.

Todos los cables deberan Bevar en sus extremos terminales y punieras preaisiadas, indentados
convenientemente para asegurar su fijacion, sin desprendimienios o aflojamientos.

Cafio de comunicacion

Cafio de PVC Rigido, extrapesado, autoextinguible @ 32 mm para suministros monofasicos y de @
40 mm para suministros trifésicos, que cumpla con normas IRAM 62386-1 e IRAM 62386-21. Se
debera colocar cafios de comunicacion individuales para cada medicion, o como minimo un cafio
de comunicacion cada 2 medidores.

La conexion de las cajas de NH y Medidor serd por la parte superior o por ! costado de las
mismas.

Herrajes

Se utilizara gancho de retencion MN 206 (seglin plano N° 00185), con abrazaderas MN 167
{segun planoc N° 00162), y grampa de retencidn MN 708 (segdn plano N° 00100). Se permitira
como alternativa reemplazo de abrazadera MN 167 y gancho MN 208, por abrazadera MN 167 sin
espiga y con gancho soldada.

El cafio de acometida llevara la curva, segdn plano N° 00164 de EDEMSA asilado, o similar
homologado.

NOTA:

TODOS LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBERAN ESTAR HOMOLOGADOS POR EDEMSA.
DEBE CONSULTAR EL”REGISTRO DE MATERIALES HOMOLOGADOS” DE EDEMSA
DONDE SE INDICAN MARCAS Y MODELOS CON\HOMOLOGACION VIGENTE, SOLICITAR A
SU VENDEDOR EL CERTIFICADO CORRESPONDIENTE.

TODOS LOS MATERIALES ANTERIORMENTE INDIC} \DOS, SALVO LOS INDICADOS A
PROVEER POR EDEMSA, SERAN PROVISTOS E INS WLADOS POR EL SOLICITANTE.

) T :\ ¢ el Vivienda
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Fig. 25
Caja de fusibles

De material sintético, ETM 327 TIPO Hl, con fusibles NH en funcion de los tipos de suministros. El
maximo calibre de fusible NH permitido serd de 63A

En la salida de cada fusible se colocard como accesorio una bara de conexién con 4 salidas
independientes donde iran ubicados los terminales de cada suministro ajustados mediante tuerca
y arandela.

Estara ubicada a una altura de 300 mm como minime, medidos desde el nivel del piso a la base
de la misma.

Cario acometida subterranea

Cafio de PVC @ 110mm, con resistencia K10. En la inferior del mismo se colocara una curva
de 90° o0 como ofra alternativa 2 curvas de 45°

Caja de medidor
Se instalara en linea municipal y a la siguiente aliura, medidasef

hasta la parte inferior de la caja:
. 1200\m para cajas acopladas lateraimente.

! vel de piso terminado
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Se admitira solamente la conexidn por la zona lateral o superior de la caja de medicion.
Cable de acometida subterranea (a proveer por EDEMSA)

Conductores de cobre aislado en XLPE - IRAM 2178-1 de 4 x 25 mm? como minimo, segun tipos
de suministros.

Cables de transferencia y comunicacion

Se exigiran conductores de cobre aislados en PVC, segun IRAM NM 247-3 unipolares.

La seccion permitida seré para surninistros monofasicos 6 mm? como minimo, para fase y neutro.
La seccion permitida sera para suministros frifasicos 10 mm? como minimo, para fase y neutro
Tanio los cables de comunicacion y transferencia seran individuales para cada usuario.

Se emplearan distintos colores para su identificacion:
NEUTRO: celeste.
FASES: ofros colores distintos del anterior, preferentemente, castafo, rojo y negro.

Todos los cables deberan llevar en sus exiremos terminales y punteras preaisladas, indentados
convenientemente para asegurar su fljacion, sin desprendimientos o afiojamientos.

Caio de transferencia

Cario de PVC Rigido, extrapesado, autoextinguible @ 22mm para suministros monofasicos y de @
40 mm para suminisiros trifasicos, que cumpia con normas IRAM 62386-1 e IRAM 62386-21.

Este podré tener como maximo 2 curvas y su recorrido no debera superar los 2 metros. Se debera
colocar caros de transferencias individuales para cada Tablero Principal.

La conexién de las cajas de Medidor y Tablero Principal seré por la parte superior o por el costado
de las mismas. No se admitira la conexion por el fondo de la caja de medicién.

Cano de comunicacion

Carnio de PVC Rigido, exirapesado, autoextinguible @ 22 mm para suministras monofasicos y de @
40 mm para suminisiros trifasicos, que cumpla con normas IRAM 62386-1 e IRAM 62386-21. Se
debera colocar carios de comunicacion individuales para cada medicidn, o como minimo un cafio
de comunicacién cada 2 medidores.

La conexion de las cajas de NH y Medidor sera por la parte superior o por el costado de las
mismas.

NOTA:

TODOS LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBERAN ESYAR HOMOLOGADOS POR EDEMSA.
DEBE CONSULTAR EL"REGISTRO DE MATERIALES OLOGADOS™ DE EDEMSA

DONDE SE INDICAN MARCAS Y MODELOS CON HOMOLQGACION VIGENTE, SOLICITAR A
SU VENDEDOR EL CERTIFICADO CORRESPONDIENTE.

Y RN
TODOS LOS MAT ERIALES ANTERIORMENTE INDICADOS, SALV 3S INDICADOS A
PROVEER PO!\R EDEMSA, SERAN PROVISTOS E INSTALADO =y RPOR ER, OI..ICiTANTE.
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7.3 CONEXIONES MAS DE 4 MEDIDORES {BATERIA DE MEDIDORES)
7.3.1 Bateria de Medidores para miiltiples T1

Para el caso de baterias de medidores (més de 4 mediciones agrupadas}) ver, segtin el caso:

*  Anexo 2. “Baterias de medidores especiales™.
+ Anexo 3. "Baterias modulares de material sintéfico, para alojar medidores monofasicos y/o
trifasicos, en conjuntos residenciales y/o comerciales”

7.4 CONEXIONES EN LOTEOQS Y/O FRACCIONAMIENTOS (SIN CALLES PUBLICAS)
7.4.1 BATERIA DE MEDIDORES

Las baterias de medidores se aceptarén para construcciones tipo Propiedad Horizontal, tambign
seran admitidas para la electrificacion de loteos, fraccionamientos o urbanizaciones, con no mas
de 12 medidores. En este dlimo caso se debera tener en cuenta lo siguiente:

Patencia maxima instalada 70 KW.

Por loteo se aceptara como maximo 1 (una) sola bateria.

La bateria no debe colocarse sobre un lote particular, debera colocarse en linea municipal,
y sobre espacio comun del consorcio. En los casos que correspondan e fitular del loteo yio
fraccionamiento debe constituir servidumbre de electroducto a favor de Edemsa por la
superficie de la bateria de medidores.

» |os valores maximas admisibles de nivel de tensién medidos en cualquier punto de la red,
con respecto al valor nominal, en BT no debieran exceder +- 8%. En este sentido, Edemsa
considera que este valor limite a cumplir deberd ser considerado en el punto de medicion
(Bateria de medidores).

» El propietaria del fraccionamiento presenta al Municipio a través de un profesional
responsable habilitado planc con los calculos eléctricos pertinentes firmado y el Municipio
es quien tiene, y ejerce la potestad, de inspeccionar, aprobar o no los tendidos eléctricos
aguas debajo de la bateria.

+  Su construccion debe realizarse segun lo indicade en fa ETO 102 A3 de EDEMSA.
Considerando las reglas del buen arte, y reglamentaciones vigentes asociadas.

+ Sedeberd cumplir con los requisitos Res. EPRE 108-16 punto 5.2.2.

7.4.2 CONEXIONES EN PILARES INDIVIDUALES

Para la correspondiente conexion a medidores (o pilares) individuales (en cada lote o propiedad)
debe previamente haberse desamollado y recibide por Ia distribuidora la correspondiente obra por
tecero para la electrificacién de los loteos.

Salvo en el caso descripto en el punto 7.4.1 0 a modo provisorio, a los efeclos de la obra de
uthanizacion del loteo (o fraccionamiento), NO SE ADMITIRAN conexiones en pilares individuales
en el frente del loteo, fuera de la propiedad del solicitante ¢ en la via plblica.

basarse en especificaciones que se detallan en la norma ETOWP2 Argxo 1: “LOTEQS CON RED
SECUNDARIA SUBTERRANEA.
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Los modelos homologados a utflizarse, debera verificarse con especial atencidn, fa potencia
maxima que admiten, segln la necesidad a solicitar.

9. EN VIiA PUBLICA

9.1

9.2

9.3.

ALUMBRADO PUBLICO

Para el desarrollo y peder establecer los criterios para el proyecta y montaje de las instalacionas de
Alumbrado Pablico, se debera cumplir con lo especificado en la norma ETO 103: “ALUMBRADO
PUBLICO”, ETO 100: “LINEAS AEREAS BAJA TENSION”, ETO 101: “LINEAS AEREAS
PREENSAMBLADAS DE BAJA TENSION".

ALUMBRADQO URBANO PRIVARO

Se entiende por red, dedicada al alumbrado privado, a las instalaciones de alumbrado de
espacios comunes, callejones, accesos comuneros, etc., que no estan incluidas en el marco
juridico de la Ley provincial N° 6498 (capftulo XII) y su decreto reglamentario 197/98 (capitulo
V). Aplicable a loteos, fraccionamientos y urbanizaciones con callejones y/o accesos
comuneros de indivisién forzosa (dominio privado), y/o espacios comunes, donde el limite
tecnico y jurisdiccional de EDEMSA, estara determinado por los bomnes de entrada de!
elemento de maniobra y proteccién del tablero principal de alimentacion de la red dedicada de
alumbrado.-

No se incluyen las redes dedicadas para iluminacion de plazas espacios verdes y paseos
publicos de dominio nacional, provincial o municipal.-

Para la conexién de la acometida de este tipo de servicio, cuando dicha red de alumbrado
utilice la postacion de EDEMSA, deben cumplimentarse fos requisitos técnicos establecidos.

Criterios técnicos, de disefio, a cumplimentar, para su aceptacién en postacion de
EDEMSA

Dependiendo de las tres posibilidades de disiribucién secundaria en BT, se determinara la
forma de conexionado del alumbrado.

CONEXION PARA OTROS SERVICIOS

Se entiende por ofros servicios o emplazamiento en la via plblica, a los kioscos de diarios y
revistas, floristas, proteccion catddica, conexiones transitorias para trabajos en la via publica,
para eventos, ferias, recitales, circos, exposiciones en lugares no dedicados, actos plblicos u
ofros.

Para proteccion catddica, tanto para la distribuidera de gas local, otros gasoductos o
necesidades similares, para instalacion en la via plblica, debera tomarse de referencia lo
indicado en la CN 33A y CN 33B.

Para las acometidas aéreas como las subterraneas \-\.5 demas casos se cumplird con lo
especificado en los puntos 5.1.3 “ACOMETIDAS PROVISORIAS MONOFASICAS AEREAS”,

5.2.2 “ACOMETIDAS PROVISORIAS MONOFASICAS SU _‘:.;!‘_

las adecuac:eq\es tecmcas correspondientes asoc:adas al soporte ‘
la rigidez estiuctural, debe respetarse las medidas de sujecion (abrazg |
encuentran en Ias ﬁguras (adaptadas al soporte a usar). \ |
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Para conexién de acometidas para proteccidn catédica (CN33), kioscos de diarios revistas, ferias,
o similares, en la via publica, debajo de las zonas de seguridad, de una linea de BT (aislada, tipo
preensamblado), se permitirdn, acometidas (pilares) aéreos, con materiales de doble aislacion, con
alfura no mayor al cruce de vereda 4,5m, y acometidas subterraneas, en todos los casos debera
extstir una distancia minima entre la curva superior de la acometida y el cable de Tm.

Para conexidn de acometidas para alumbrado urbano o similares (pilar, sin construccidn o
estructura asociada), en via plblica, debajo de las zonas de seguridad, de una linea de MT, se
permitirén, sélo acometidas subferrdneas. En este caso no se conectaran, pilares que estén
asociados a invasiones de zona de seguridad o servidumbre, como CN 33 (proteccion catadica),
kioscos permanentes, garitas de seguridad, y construcciones en general.

10. BARRIOS CARENCIADOS (ETO 106}

Para el desarrollo y poder establecer los requisitos que debe cumplir el pilar para conexién de
acometida domiciliaria y clientes en Barrios Carenciados desde red aérea de BT SE DEBERA
CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN NORMA ETO 106,

Sera de aplicacién en todo el ambito de EDEMSA, de acuerdo a la clasificacion que efectuara

en cada caso el DRE (Dpto. de Planificacion y Recuperacion de Energia), en conjunto con la
Sub-gerencia de Recupero de Energia.

11.EOR FAIT (ETO 98)

Segln definicién “FOR FAIT” es una expresién idiomatica de origen sajén, que hace referencia
a un contrato donde el monto abonar esta pactado con anterioridad y se aplica al consumo de
energia calcuiado a partir de la potencia instalada fija, por la cantidad de horas programadas.

La especificacion alcanza a los carteles, bastidores y/o cualquier elemento cuya instatacion,
aprobada previamente por la correspondiente Municipalidad; requiera de alimentacién de
Energia Eléctrica de [a red de baja tension de EDEMSA

Sera aplicable para suministros de baja tension FOR FAIT que no superen los 10 KW de
potencia.

SE DEBERA CUMPLIR LA NORMA ETO 98, EN LA CUAL SE ENCUENTRAN TODAS LAS
ESPECIFICACIONES RELACIONADAS. Y LA ACEPTACION DE EDEMSA.

12.ANEXO 2: BATERIAS DE MEDIDORES ESPECIALES

Para el desarrollo y ademas, poder establecer criterios\(écnicos en casos particulares donde
no se pueda aplicar la ETO 102 A3 u otra normativa - las conexiones multiples
destinadas a mediciones en un mismo predio utilizando ung Unica acometida DEBERA
CUMPLIR LA NORMA ETO 102 ANEXO 2, LA CUAL CONYIENE™A METODOLOGIA Y EL
PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA ESTAS SiTUACIONES, | \
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13.ANEXO 3: BATERIAS MODULARES DE MATERIAL SINTETICO PARA ALOJAR
MEDIDORES MONOFASICOS Y/O TRIFASICOS. EN CONJUNTOS RESIDENCIALES YIO
COMERCIALES

Para el desarrollo y ademas, poder establecer las condiciones (material, instalacién y montaje),

que deberan satisfacer los gabinetes de material sintético para algjar medidores monofasicos

de hasta 6 KW de potencia, y trifasicos de hasta 10kW con sus accesorios, destinados a

conjuntos residenciales (viviendas) y/o comerciales, previamente homologados por EDEMSA
= SE DEBERA CUMPLIR LA NORMA ETO 102 ANEXO 3, EN LA CUAL SE ENCUENTRAN
TODAS LAS ESPECIFICACIONES RELACIONADAS.

Para trifasicos que superen los 10 kW, &l cliente debera consultar con EDEMSA.

14. ANEXO 5: CONEXIONES MAYORES A 10 KW, T2

Para establecer las caracteristicas técnicas requeridas en las acometidas para los clientes que
se encuentren dentro de la tarifa T2 (patencias mayores a los 10 kW), a fin de conectar sus
instalaciones con la red de distribucién SE DEBERA CUMPLIR LA NORMA ETO 102 ANEXO
5, DONDE SE ENCUENTRAN TODAS LAS ESPECIFICACIONES RELACIONADAS.

15.BOMBEROS

En las baterias de medidores o acometidas particulares, donde a exigencia de Bomberos y/o
Municipalidad, deba contar con una acometida independiente para uso exclusivo en caso de
emergencias se debera instalar la medicion correspondiente. Debera ubicarse totalmente sobre
linea municipal.

El tipo de recinto e instalacion se seleccionara en funcién de la potencia respetando lo indicado
para distintos suministros en esta normativa.

diente y obligatoria una caja de
n puente desde bornes de ingreso
ingreso a la propiedad, o

proteccion y maniobra (g]. caja NH) la cual se alimentara
al suministro principal, o directamente desde la red, omiti
elemento del suministro principal.
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16.TRAZAEILIDAD DEL DOCUMENTO

iREViSlON FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO CONFECCIONA i CONTROLA : APRUEBA
00 1998 Documento Inicial RO EDEMSA DNC GAU
C. Hemandez
01 07/2018 Documento Adecuacion R1 . ) DNC GAU
- i ’ P. Chiarpotti
i C. Herndndez
02  108/2020; Documento Adecuacion R2 . i DNC GAU
P. Chiarpotti

Se mantienen todos los conceptos de la rewvision

anterior, agregandose cambios de presentacion,

aclaraciones, menores cambios de redaccién y orden

recibiendo Iz letra B para diferencia.

Se incluye Trazabilidad del documento

Se adecuan espesores de lineas en gréficos. .

02-B 10/2020 Se agrega la aclaracidn de permitir contraposte en C. Hemandez DNC © QAU
cruce de carril, P. Chiarpotti ;

Se corrige la palabra por FORFAIT.

Se adecua Ja tabla para cosficientes de simultaneidad,

icolocande “10 y Mas de 10 medidores”, aclarando

'tamblen por potencia para uso de tnfasmos en manos

;de Bkw, sin inconsistencias con monofésicos.

jAclaracion de redaccion pilar bajo electroducto.

iSe mantienen todos los conceptos de la revisitn
ianterior.

iSe cambia el concepto de “Anexo 4" por “Registro de
Materiales Homologados™

- Se adecus la corriente de Termo magnética trifasica a
R Ax32A

iSe introduce el concepto de conexion especial para
iprotecciones mayores de 4x32A.

Se elimina la recomendacion de utilizar Disyuntor

Diferencial. .
03 10/2022 :Se adecua cable de transferencia trifasico a 10mm2. C. Hemandez DNC GAU
Se adecua Graficos a las nuevas correcciones. P. Chiarpotii EPRE | EPRE

Adecuacién a Rev 3-A
Se unifican Obligaciones del USUARIC A Requnsutos
Generales.

Se elimina Calculo de Potencia y Verificacion
Se elimina el Anexo 4.

Se elimina el Anexo 6.
EPRE Autoriza Implementacion y exigibilidad de¥
Rev.3 - Publicacidn en boletin oficial Resolucién
155/2022 Septiembre 22

Publicacién EDEMSA Octubre 2022
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. PVC RIGIDO EXTRAPESADCHRAM 623361
5 - CANO @40, CONECTOR Y CURVA RAMG2386.2 SE1 O RAM
4 - REVESTIMIENTO espesor=70mm HORMIGON H17 (VER NOTA 8)
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NOTAS:

1. MEDIDAS EXPRESADAS EN mm SALVO INDICACION CQNTRARIA.

2. ESPESOR DE REVESTIMIENTO DEBE SER COMO MINIMO DE 70 mm .
3. REVESTIMIENTO DE ESTRUCTURA DEBE SER MINIMO 20 mm

4. SECCION MINIMA DE CABLES DE COMUNICACION Y TRANSFERENCIA SERA:
e 6 mm?* (MONOFASICO) COLORES: MARRON, NEGRO O ROJO (FASE) Y CELESTE (NEUTRO}

e 10 mm? (TRIFASICO) COLORES: MARRON, NEGRO Y ROJO (C/U DE LAS FASES) Y CELESTE
(NEUTRO)

EL PILAR DEBE ESTAR CABLEADO. EL CABLE DE COMUNICACION DEBE TENER UNA LONGITUD
HASTA LA PARTE SUPERICR DE LA CAJA DEL MEDIDOR, EL DE TRANSFERENCIA HASTA LA PARTE
INFERIOR DE LA CAJA DEL MEDIDOR.

5. PARA COLOCACION EN FACHADA DE CONSTRUCCIONES (VIVIENDAS, EDIFICIOS, ETC.) RIGEN Y
DEBEN ATENDERSE LAS ESPECIFICACIONES INDICADAS EN LA ETO 102 VIGENTE.

6. LA PRESENTE CN, CORRESPONDE PARA APLICACION, EN URBANIZACIONES TIPO
LOTEOS/BARRIOS PRIVADOS, PARA PUNTOS DE MEDICION RESIDENCIALES SOBRE LINEA DE
CIERRRE, U OTROS SERVICIOS (EJ: ALUMBRADO PRIVADC URBANO SOBRE LINEA DE ARBOLADO).

7. DOBLE AISLACION, HOMOLOGADQ POR EDEMSA. BASE PORTAFUSIBLE Y FUSIBLE TAMARNO DINGO
(CALIBRE 36A). TIPO GENROD CODIGO 08800-1.

8. SE ACEPTARAN MODELQS CON OTRAS TERMINACIONES( E.J: LADRILLO, PIEDRA, ETC.), DONDE
SE MANTENGA LA ESTRUCTURA ARMADA AQUI DESCRIPTA. EL HORMIGON DEBE SER ELABORADO

9. DEBEN TENERSE EN CUENTA LAS REGLAS DEL BUEN ARTE CONSTRUCTIVAS TANTO EN UNA
CORRECTA CALIDAD DE EJECUCION, COMO DE PRESENTACION. ESTO POR S1 SOLO, PUEDE SER
MOTIVO DE RECHAZO DEL PILAR DURANTE LA INSPECCION DEL MISMO.

* MEDIDAS A AJUSTARSE EN OBRA.

A
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Cables para la linea de Alumbrado Publico y suspensién de luminarias

Soportes
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Luminarias
Seccionadores y fusibles
Conectores

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Tendido de lineas

Sustentacién de luminarias

Disposicién de los puntos de luz

Verticalidad y contraflecha

Fundacion y empotramiento

Ubicacion de las cajas de medicion y comando
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8.8. Soportes con brazo.

8.2. Alimentacion de luminarias

8.10. Ubicacién de medicion y comando.

8.11 Disposicién de los puntos de luz en cruces, curvas y plazas.

9. RECOMENDACIONES
10.  VARIANTES Y/O ALTERNATIVAS

11.  NORMAS, E.T. Y BIBLIOGRAFIA A CONSULTAR

Anexo |: Depreciacién y mantenimiento de las instalaciofes

Anexe H: Métodos de calculo de iluminancia y luminancia
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1. OBJETO Y ALCANCE

1.1. Establecer los criterios para el proyecto y montaje de las instalaciones de
Alumbrado Pablico.

1.2, Esta especificacién técnica serd de aplicacion en todo el ambito de la
Provincia de Mendoza.

2. REQUISITOS ESPECIALES

21. Se prestara especial atencidn a la convivencia entre el arbolado y el
Alumbrado Publico, evitando deneralizar un tipo constructivo dada la caracteristica
especial de las calles de Mendoza con presencia abundante de distintas especies
forestales.

2.2, En algunas calles con moreras la iluminacion con soportes con brazo no
resulta conveniente porque las ramas obstaculizan el haz luminoso y/o la luminaria
obteniéndose un bajo rendimiento luminico.

Para mejorar esta situacion deberfa hacerse un cono en el arbol de
dimensiones tales que ocasionarian un dafio considerable sin lograr un resukledo
verdaderamente positivo.

En dichas calles debe adopiarse la disposicion axial que requiere un
desrame un poco mayor que el necesario para el paso de vehiculos. Esto es valido
también para especies forestales medianas tales como por ejemplo: Fresnos Europeo y
Americano.

2.3, Con especies forestales altas, por ejemplo: Platano, Tipas, Paraiso comin
y Acacio Visco no se presentan impedimenios para €l uso de soportes con brazo. Debe
asumirse que en los primeres afes de vida del arbol pueden existir inconvenientes, los
que se ven solucionados cuando éste completa su crecimiento.

2.4. En cada caso e| proyecto deberd contar con la aprobacion de Técnicos
Especiaiizados de cada Municipio y Direccidén de Bosques a fin de seleccionar
adecuadamente fa disposicion de Jas iuminarias.

2.5, Para todos los tipos consfructivos se dard cumplimiento a las Ordenanzas
de las Municipalidades respecto a la defensa del arbolado publico.

3. DEFINICIONES

3.1, Flujo luminoso de una fuente de luz: (6.

Es ia potencia luminosa de una fuente de luz, radia
sensibilidad el ojo humano.

{Lﬂa\u‘nidad de medida es el {imen (1m).

segun la curva de
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3.2. Rendimiento luminoso (n}

Es la relacion entre el flujo emitido por una fuente de luz vy ia unidad de
potencia eléctrica consumida para su obtencién.

La unidad de medida es el iimenfvatio.

3.3 Energia luminosa (Q)

Es el flujo luminoso emitide por una fuente de huz en la unidad de tiempo.
La unidad de medida es el 1m-h.

3.4. Intensidad luminosa ()

La intensidad luminosa de una fuente de luz, en una determinada
direccion, es la relacidn entre ¢l flujo luminoso contenido en un angulo sdlide infinitesimal
cualquiera cuyo eje coincida con la direccién considerada y el valor de diche angulo
solido expresado en stereorradianes,

La unidad de medida es la candela (cd).

3.5. lluminancia (en un punto sobre una superficie}. {E).

La iluminancia es el cociente entre el flujo luminoso incidente sobre una
superficie elemental que contiene el punto considerado v esta superficie,

La unidad de medida es el (lux).

3.6. Luminancia {L)

la luminancia de una superficie en una direccion determinada es ia
relacién entre la intensidad fuminosa en dicha direccitn y la superficie aparente, siendo
ésta la superficie vista por el observador situado en la misma direccidn.

l.a unidad de medida es el nit {nt} o cd/m*.
3.7. Uniformidades

Se evalda por la relacion entre las luminancia minima (me ). media (Lm),
maxima {Lmax.)

Uniformidad general Uy, = ‘min

m
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L.
Uniformidad longitudinal UL = —25-
mix

En las calzadas evaluadas con el método de la iluminancia la unifermidad
se obtiene de:

G1 _ Emin
Em
G2 - Em:’n
E max
4. CLASIFICACION DE CALLES Y PARAMETROS

CORRESPONDIENTES

La clasificacion de calles en funcion del tipo de trénsito, densidad del
mismo y velocidad y los valores correspondientes de Iuminancia, restriccion del
deslumbramiento y relacidn de uniformidad, responderda a lo establecide por Ia
Asociacion Argentina de Luminotecnia, segin las Recomendaciones CIE 12.2 y el
esquema de norma IRAM — AADL J 20-22,

5. ELEMENTOS Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES
5.1. Sistema de medicidn

En todos los casos el medidor serd provisto y colocado por EDEMSA,
para lo cual la contratista instalara la "Caja de medidor para conexion trifasica intemperie
MN 128 — I" con las borneras y el cableado correspondiente.

5.2. Sistema de comando

El comando se realizard por grupo de varias l&mparas, con un maximo
recomendade de 20 por fase utilizande un contactor cuyo accicnamiento se realizara a
través de un interruptor fotoeléctrico.

La contratista proveera e instalard la “Caja de comando para alumbrado
publico MN 218 con las borneras y el cableado correspondiente”.

5.2.1. L as caracteristicas del contactor a proveer por EDEMSA seram:
Tripolar

Tension nominal 380 V c.a.
Categoria AC 1

Intensidad nominal: Seglin pliego, en funcién del i 1y
- total de luminarias a comandary

\
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la instalacion del contactor en la caja
MN 218.

Tension nominal de fa bobina: 220 V - 15 %
+10 %

Frecuencia nominal: 50 Hz

Medio de interrupcién: aire

Tipo de mando: electromagnético.

Vida 4til nominal mecanica: 10 millones de maniobras.

5.2.2. lLas caracteristicas del interruptor fotoeléctrico a proveer por EDEMSA
seran:
Tension nominal de la red: 220 V -15%
+ 5%

Frecuencia nominak 50 Hz

Intensidad nominal: 10 A

Tiernpo de retardo: 20 segundos

Niveles de operaciomn: Conexion: 10 lux + 30 %.
Desconexion: menos de 50 Lux.

Rango de temperatura: - 30°C + 50 °C.
Consumo propio en régimen permanente: 4 W.
Sentido de orientacion claramente indicado.
Conexionado y montaje apio para zéealo tripolar.
Los interruptores fotoeléctricos deberéan poseer sello IRAM.

5.2.3. El zécalo tripolar respondera a IRAM AADL J 20-24.

524. El contactor y las borneras se instalaran en la “Caja de comando para
alumbrado publico MN 218".

5.3. Cables para conexionado

5.3.1. La alimentacién al sistema de medicién, comando y hasta las fases de la
red de Alumbrado Publico se realizard con cable de cobre electrolitico aislado en PVC,
1,1 KV, apto para intemperie, de 25 mm? de seccidn, formacion: 7 hilos.

5.3.2. La conexidn del interruptor fotoeléctrico y la bobina del contactor se
realizara con cable de cobre electrolitico, aistado en PVC 1,1 KV apto pata intemperie, de
2,5 mm? de seccion.

£

on brazo se utifizara
de¢ seccidn, dobie

5.3.3. Para la alimentacion de fa luminaria en soporte

cable de cobre electrolitico, aislado en PVC, 1,1 KV, de 2 x 2,5 '?'.?
vaina (tipo bajo plole\)\. ‘
{\
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5.3.4. Para la alimentacion del equipo auxliar y la ldmpara en las luminarias tipo
colgante se utilizard cable de cobre electrolitico, aislado en PVC, 1,1, KV, de 2,5 mm?
apto para intemperie.

5.3.5. Cuando se realice la instalacién, se dejard una reserva de un metro de
conductor,

5.4. Cables para lineas de Alumbrado Publico y suspensién de luminarias
5.41. Lineas aéreas

Segun se establezca en pliegos; la linea de AP podra estar contenida en el
cable preensamblado de distribucién secundaria para lo cual dicho cable tendra una o
dos fases destinadas a tal fin o consistira en cables unipolares montadas sobre
aisladores.

En este Gitimo caso se ufiiizard para las fases cable de Al Al aisiado o
protegide en PVC, segln pliego, apto para intemperie, 1,1 KV de seccién minima 25 mm?
y el neutro serd el de la linea de distribucion.

Se debera verificar la caida de tension y el limite térmico.

5.4.2. Linea subterranea

Se utilizara cable de cobre aislado en PVC, 1,1 KV, tetrapolar, de seccion
segin pliego.

El cable responderz a [RAM 2178,
Se debera verificar la caida de tension y &l limite térmico.

5.4.3. Suspension de luminarias

Para la suspension de las luminarias tipo celgante, en disposicion axial y
central de dos filas, se utilizara cable de acero cincado, de diameltro nominal 4,8 mm,
formacion 7 alambres, lipe de cincado pesado segin [RAM 777 ¢ cable MN 100, segin
pliego.

£l cable respondera a norma IRAM 722,

5.5. Soportes

En todos los casos el fipo de soporte utilizar debera contar con la
aprobacion Municipal correspondiente, pudiéndose utilizar:

Postes de madera.

Columna de HA®.

Columna de acero con brazo.
%olumna de acero rectas:

ﬁ,,./
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Para farolas.

Para suspension en disposicitn axial.

Para luminarias a tope en la cima.
Scportes con brazos,

5.5.1. Postes de madera

Los postes seran de eucaliptos creosotados, segln IRAM 9513 y tendran
las siguientes caracteristicas:

Longitud total: Segln pliego, atendiendo el empotramiento y las alturas
libres para el montaje de las luminarias.

Diametro en la cima: Segtn pliego, con un minimo de 0,12 m.

5.5.2. Columnas de H°A°

Las columnas de HP°A® responderan a la ET 5 vy tendran las siguientes
caracteristicas:

Altura total H: segdn pliego, con un minimo de 8,5 m para columnas con
fundacién y 9 m para columnas sin fundacion.

Carga nominal de rotura: Segdn pliego.

5.5.3. Columnas de acerc con brazo

Responderan a la E.T.6U y a los planos presentados por EDEMSA.
Se instalaran en calles de las siguientes caracteristicas:

5.5.3.1. Sin forestacion.

5532 Donde la forestacion no disminuya sensiblemente la iluminacion en
calzadas y veredas y las luminarias no sea obstaculizadas por la copa de los arboles.

5.5.3.3. A forestar: Deberd solicitarse informacion a la  Municipalidad
correspondiente acerca de las especies forestales a plantar a fin de verificar lo indicado
en el punto 5.5.3.2.

5.5.3.4. Todo disefic de columna distinto af especificado por EDEMSA, deberé ser
aprobado previamente por EDEMSA, para lo cual debera presentarse:

Plano con indicacién de medidas y detalles, simifar a los presentados

por EDEMSA.

"\ Tipo de acero utilizado.

Y \ Distancia media a utilizar entre columnas.
A
3 i
_
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Calculo mecanico segin norma IRAM 2620 para las siguientes

condiciones.
Cable preensamblado: 3 x 95 + 1 x 50 mm?.
Peso artefacto iluminacion; 27 Kg (sfnorma IRAM 2613).
Altura media de la linea: 7 m.
5.5.3.5. Las columnas de acero con dos brezos responderdn a [a ET.6U vy se

instalaran en calles con cantero central, siempre que se verifique lo indicado en 5.5.3.
Para otros disefios se cumplira con lo indicado en 5.5.3.4.

5.5.4. Columnas de acero rectas

Responderan en general a la ET.6U y tendrén las siguientes
caracteristicas:

554.1. Columnas para suspensién en disposicidn axial o central de dos filas.,

Altura total: Segiin pliego.

Carga de rotura minima: Segtin pliego.

Longitud de empotramiento minima: 1 m.

Ndmero de tramos minimo: 3 {tres).

Propiedades de los materiales a usar: responderan a la E.T.6U.
La cima ira sellada con una tapa metalica.

5.5.4.2. Columnas para farolas

Se utilizaran las columnas especificadas como MN 578 y MN 579.

5.5.4.3. Ceolumnas para luminarias a tope en la cima

Responderan & la E.T. 68U en lo que corresponda v a lo establecido en
pltegos.
5.5.5. Soportes con brazos

Se deberan atender las recomendaciones dadas para la instalacion de
columnas de acero con brazo respecto a la convivencia con el arbolado.

En combinacion con soportes de madera se podra utilizar el brazo MN 28.
En columnas de acero MN 29-M se utilizara el brazo MN 28-B.

Estos tipos constructivos seran de aphcacion segin las pautas
esiablecidas en las Especificaciones Tacnicas N° 28 y 28,

Previa aprobacién por parte del Municipio se podra:

instalar el brazo MN 28 en columnas de H°A®. /™

Completar o ampliar instalacion con el mismo Ynodeloyde brazo
existente, siempre §ie se verifiquen las condiciones de seguridad. 3
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56. Lamparas

Se admifiran los siguientes tipos:

5.6.1. Lamparas a vapor de mercurio con ampolla flucrescente {color corregido)
de potencia de 80-125-250; 400 W ¢ superiores segin pliego.

5.6.2. Lamparas a vapor de mercurio con aditivos metalicos {(halogenadas) con
ampolla difusora.

5.6.3. Lamparas a vapor de sodio alta presion de potencia de 70-150-250-400 W
o superior segdn pliego.

5.6.4. Cuando ias lamparas a instalar deban ser aprobadas por EDEMSA, se
debera presentar los siguientes dafos garantizados:

- Marca de fabricacion.

56.4.1. Flujo luminoso inicial (a las 100 hs.)

5.6.4.2. Fhujo luminoso a las 2000 hs.

5.6.4.3. Potencia de la lampara con balasto.

5.6.4.4. Vida dtil.

5.6.4.5, | Corriente de linea en el encendido, con factor de potencia 0,95.

5.6.4.6. Corriente de linea en funcionamiento, con factor de potencia 0,95.
5.64.7. Rendimiento luminoso de fa lampara.

5.6.4.8. Rendimiento luminoso con balasto.

56.4.9. Posicidn de funcionamiento.

5.6.4.10. Capacidad del condensador de compensacién de 50 hz para cos = 0,95.

La tensién nominal de alimentacién de las lamparas sera de 220 V.
5.7, Luminarias

En disposicion axial se instalard el artefacto sirnétrico para suspension
segun ET 52 y en disposicion unilateral el artefacto asimétrico sedun ET 16.

No se admitira-el uso de artefactos con lamparas incag

5.8. Secéiphadores y fusibles

N - i '\\\ i .
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5.8.1. Se utilizaran seccionadores MN 230 o MN 700 segun pliego, los que
responderan al plano N° 00063 y a la ET 64 respectivamente.

Los fusibles deberan ser correctamente calibrados.
5.8.2. Para la proteccion de las luminarias se utilizaran, segln pliego:

5.8.2.1. Portafusible aéreo con cuerpo de porcelana y paries eléctricas de bronce,
220V, 10 A (TN 13)

5.8.2.2. Portafusible encapsulado segin la ET 61.
5.9. Conectores
59.1. Parz la conexion de las luminarias a las fases en caso de linea abierta, sa

uiilizaran los conectores MN 709 o MN 710 segun corresponda.

5.9.2. En lineas preensambladas la conexién se realizard con conectores con
cabeza fusible segin la ET 62.

5.9.3. La conexién de los cables de los sistemas de comando y medicion a la
linea preensamblada se realizara con los conectores indicados en 5.9.2.

6. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

6.1. Tendido de jineas

Segun surja de las condiciones de proyecto, el tendido de iineas sera:

Agreo
Subterraneo

En ambos tipos se debera verificar la intensidad admisible del conductor y
que la caida de tension no excede at 4%.

6.1.1. Agéreo

Respondera en general a la ET 100 o £T 101 y a lo establecido en la
presente E.T.

6.1.2. Subterraneo

Para el tendido del cable subterraneo en veredgs, se realizara una zanja
de 0,70 m de profundidad, a2 0,60 m como minimo de la linea deledificacion.

El ancho de la zanja sera de 0,40 m para €l tendidoide un_gonductor. Para
el caso de mas conductores, ! ancho sera tal que permita una se i BQire ejes de
conductores de 0,30 m con una distancia minima a la pared de la exc
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El zanjeo se realizara segun las disposiciones municipales vigentes.

El cable asentaré sobre un lecho de arena de 0,10 m de espesor. Sera
cubierto en toda su lengitud por una capa de arena de 0,15 m de espesor y se protegera
con una hilera de ladrillos comunes bien cocidos.

El resto de la zanja se rellenard con tietra suelta bien apisonada
humedeciendola y compactandola por capas sucesivas de no mas de 0,20 m de espesor.

En veredas de material se repondra el conirapiso v los mosaicos, los que
seran del mismo tipo, calidad y color que el existents.

En los cruces de calles pavimeniadas en cable se tendera entre 1,00 v
1,20 m de profundidad.

E!l zanjeo se realizara a cielo abierto o por perforacion a medias, segtin las
disposiciones municipales vigentes.

El cable se colocard en el interior de tubos de fibrocemento, acero o PVC
tipo “QR” apto para 6 Kg/cm®

El didgmetro interior de los tubos serad especificado en pliego, con un
minimo igual a 1,5 veces el didmetro exterior del cable,

Se dejard colocado un cafio de reserva paralelo al anterior y de iguales
caracteristicas.

Las juntas de los tubos se realizaran con una mezcla de arena y portland,
cuplas roscadas o anillos de goma, seglin corresponda.

En ambos extremos de Jos tubos se colocaran tapones de estopa
embreada ¢ morterc impermeabifizado.

Las junias v los tapones deberan evitar filiraciones.

En el interior de los tubcs se dejaré colocado un alambre de acero cincado
de 4 mm de diametro o una soga de nylon que sobresalga un metro de ambos extremos.

6.2. Sustentacion de las luminarias

Por suspension mediante cable portante.
Por fijacion en soportes con brazo.

Por fijacion en mastiles de acero.
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6.3. Disposicién de los puntos de fuz

Cualquiera sea la disposicion adoptada se deberan respetar los
fineamientos del punio 2.

6.3.1. Axial
Las luminarias se suspenderan alineadas con el eje de 1a calzada.

Las luminarias no se ubicarén en las bocacalles sino en las intersecciones
de las prolongaciones de la linea de edificacion y el eje de calzada.

Este tipo constructivo se recomienda en calles muy arboladas y calzadas
angostas, hasta 10 m.

Se utflizaran columnas de H°A®, acero rectas o postes de madera.

La altura de montaje de Iz luminaria serd de 6,0m a 7,0 m seguin pliego.

En calles con circulacion de trolebuses la altura libre minima sera de 6,50

En zonas urbanas y suburbanas, la separacién maxima enfre artefactos
sera de 30 m.

En zonas rurzles dicha distancia dependerd de las condiciones de
proyectos.

Esta disposicidn se evitara en zonas donde los vientos, por su frecuencia
intensidad produzcan fuertes oscilaciones de ias luminarias que puedan provocar su
deterioro o destruccidn.

6.3.2. Central de dos filas

Las luminarias se suspenderan cada una a % del ancho de la calzada,
simétricamente al gje de la misma.

Las luminarias no se ubicaran en las bocacalles sino en las intersecciones
de las prolongaciones de la linea de edificacién y el eje de calzada.

Esta disposicién se recomienda para calles muy arboladas, con calzadas
de mas de 10 m, en zonas urbanas y suburbanas.

Se utilizara columna de H°A°® acero rectas 0 postesde madera,

La altura de montaje serd de 65 ma 7,5 m '-:.,io pliego, con una
separacion maxima a lo large de la calzada de 30 m. '

Esta g\lspos:c:on se evitaré en zonas donde los vientos, por s
intensidad produzcan\ fuertes oscilaciones de las luminarias que pug
deterioro o destrucc;on\
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6.3.3. Unilateral

Los soportes de las luminarias se ubicaran entre la acequia y la linea de.
edificacién, en 1a linea de arbolado, en los costados norte y este.

Esta disposicion se recomienda para calzadas de 8 a 10 m de ancho en
zonas urbanas y suburbanas,

Se utilizarén soportes com brazo, distanciados entre 25 m y 35 m,
atendiendo lo indicado en el punto 2.

En caso de iinea aérea con distribucion secundaria en el mismo soporte, la
utilizacion de vanos mayores de 35 m deberd ser previamente aprobada por EDEMSA
para lo cual deberéa presentarse la verificacion a la solicitacion mecanica de las columnas
y el calculo luminotécnico correspondiente.

6.3.4. Bilateral al tresbolillo

Los soportes de las luminarias se ubicarén entre la acequia y la linea de
edificacion, en la linea de arbolado, en zig-zag a ambos lados del eje de la calzada.

Esta disposicion se recomienda para calzadas de mas de 10 m de ancho
en zonas urbanas y suburbanas.

Se utilizaran soportes con brazo, distanciados segun las condiciones de
proyecio, debiendo verificarse lo indicado en el punto 2.

En caso de linea aérea con distribucion secundaria en el mismo soporie, ta
utifizacion de vanos mayores de 35 m deberé ser previamente aprobada por EDEMSA
para lo cual debera presentarse ia verificacion a la solicitacion mecanica de las columnas
y el calculo luminctécnico correspondiente.

B.3.5. Bilateral en oposicidn

Los soportes de Jas luminarias se ubicaran entre la acequia y la linea de
edificacién, en la linea de arbolade a ambos lados del eje de la calzada.

Esta disposicidn se recomienda para calzadas de mas de10 m de ancho
en zonas Wbanas y suburbanas.

Se utilizara soportes en brazo, distanciados entre 25m y 35m debiendo
verificarse lo indicado en el punio 2.

En caso de linea aérea con distribucidn secundaria &g el mismo soporte, la
utilizacion de vanos mayores de 35 m deberéd ser previamente ap bada por EDEMSA
para lo cual debera p /esentarse la verificacion a la solicitacion mecanica de las columnas
y el céloulo Iummotecmco corresponciiente.
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6.3.6. Central con soportes con dos brazos

Esta disposicion podra utifizarse en calzada con cantero central, ubicando
los soportes en el eje del mismo.

Se utilizaran columnas o postes con dos brazos, distanciadas segin las
condiciones de proyecto, deblendo verificarse lo indicado en el punto 2.

6.3.7. En las disposiciones indicadas en los puntos 6.3.3. al 6.3.6. se podran
utllizar columnas e acero recta con luminarias en la cima, debiendo cumplimentar los

requisitos de la presenie ET, los exigidos en pliegos y las reglamentaciones de la
Direccion Provincial de Vialidad.

6.4, Verticalidad v contraflecha
A los soportes destinados a suspension axial o central de dos filas, se les
dara una contraflecha del 1% de la altura del soporte fuera del empotramiento.

A los soportes con brazo se le dard una coniraflecha adecuada segin el
peso del artefacto a instalar, a fin de eliminar posteriormente la deformacién producida
por el peso de fa lJuminaria.

6.5, Fundacion v empotramiento
6.5.1. Responderaalas CN 2, 3y 10.
6.5.2, El empotramiento de las columnas sin fundacion en las cercanias de las

acequias s0lo se permitird cuando éstas estén hormigonadas vy las caracteristicas del
terreno garanticen del terreno garanticen la estabilidad.

6.6. Ubicacion de la caja de medicién y comando

Las cajas MN 128-1 y MN 218 para los sistemas de medicién y comando
respectivamente, tendran ias siguientes ublcaciones segun el tipo constructivo de fa S.E.
que afimenta la linea de AP.

6.6.1. En subestaciones doble poste, con alimentacion aérea, las cajas se
ubicaran en una de las columnas de la estructura, segin se indica en la CN 57.

6.6.2. En subestaciones del tipo CN 251 con alimentacidn subterranea, la
instalacidn de los cafios enire las cajas de comando y medicion se realizara sin picar los
elementos de H°A® que conforman la S.E.

6.6.2.1. Se admitira como alternativa constructiva instalar cajas en una columna
de H°A® o de acero recta, a las alturas indicadas en la CN 58.

La columna se ubicard a una distancia no mayor dg 18 wde ia S.E.
alineada con la misma, / '
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6.6.3. Cuando la linea de AP sea alimentada desde una S.E. a nivel o
subterranea, la medicidn y comando se realizara ubicando las cajas en una columna de
HM°A° 0 de acero recta, a las alturas indicadas en ia CN 58.

La columna se ubicara a una distancia nc mayor de 15 m de la entrada de
la S.E., 2lineada con los soportes de la linea de AP,

6.6.4. Toda otra disposicién distinta a las indicadas debera ser previamente
aprobada por EDEMSA.

6.7. Salida de la Subestacién

6.7.1. Cuando Ia linea de AP sea alimentada desde una S.E. aérea, la salida
trifasica se realizara con dos cables de fase hacia uno de los costados y el tercero,
cruzando por debajo de la plataforma de la S.E., hacia &l otro costado. Ver CN 57.

6.7.2. Cuando, previa autorizacién de EDEMSA, se utilice cable protegido, no se

admitira el cruce por debajo de la plataforma, debiendo cruzar {a misma por encima de la
aniena de B.T.

6.7.3. Se hard un paralelo entre la entrada de los seccionadores de la red de
distribucién secundaria y los seccionadores destinados a AP y a partir de los terminales
de salida de estes se alimentara el equipo de medicién, el comanda y la linea de AP, El
interruptor fotoeléctrico se conectara a la entrada de los seccionadores de AP.

6.7.4. Cuando la linea de AP sea alimentada desde unz S.E. a nivel o
subterranea, del tablero de B.T. saldra el cable subterréneo, tetrapolar, de seccién segiin
nliego, hasta la columna de H°A° o de acero recta, en la gue se instalardn los
seccionadores y las cajas MN 128-] y MN 218, Ver CN 58,

6.7.5. E! cable subterrdneo en la columna se protegera con cafo de hierro
galvanizado de didametro segdn pliego, en una longitud de 3m.

6.8. Ubicacidén de la linea de AP en los soportes

6.8.1. Responderd a la CN 35,

6.8.2. El neutro para AP tanto en linea convencional, como en linea

preensamblada serd el de la linea de distribucién secundaria.

6.8.3. En caso de utilizar el soporte sélo para linea de AP ¢! neutfro siempre sera
el conductor superior.

7. VERIFICACION DEL NIVEL DE ILUMINACION

Debera verificarse por alguno de los siguientes métodos

7.4. Curvas isclux. Ver Anexo .
7.2, Luln'ri‘r_}ancia. Ver Anexo il. \\
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8. CONSTRUCCIONES NORMALES
8.1. Requisitos Generales
8.1.1. ‘ Todos los soportes seran fundados o empotrados, segin las CN 2, 3y 10

y lo aqui indicado.

8.1.2. No se utilizara acelerante de fragie en las fundaciones de las columnas.

8.1.3. La resistencia de los apoyos a instalar serd la que surja del célcuio
mecanico y se indicara en cada caso.

8.1.4. Todas las columnas metalicas vy de AP, se conectaran a fierra.

En lineas preensambladas la puesta a tierra del neutro al bloguete superior
se realizara con conector segin ET 62 y cable de cobre aislado de 16 mm® (en
reemplazo del chicote de cable MN 100).

8.1.5. El neutro se conectaré a tierra en todas las columnas metdlicas v de H°A®
y en los sopories de madera cada 6 (seis) soportes.

8.1.6. En los soportes terminales, cuande se prevea coniinuar la linea, las
abrazaderas a instalar seran MN 621 Tipo |l o MN 623 gon dos bulones a 180°.

8.1.7. En todos los casos que se utflicen bulones, los mismos tendran una
longitud adecuada en funcidn del didmetro del poste y el espacio ente el extremo desl
buldn y fa cara de fa tuerca no debera ser menor que el espesor de la misma.

8.1.8. El conjunto buldn con ¢jal sin rosca MN 380 se podra reemplazar por buldn
con ojal.
8.1.9. El diametro de las abrazaderas serd el adecuado al diametro de las

columnas, a la altura de colocacion de la misma.

B.1.10. Los herrajes a utilizar en todas las construcciones seran de acero cincado
y responderan a la ET 4, a la ET 13 y a los planos presentados por EDEMSA.

3.1.11. Los conductores acfivos podran fijarse al aislador con collar o figamento

CN 2 6 CN 8. Cuando se utilice rack para el neutro &ste se fijara al perno con ligamento
cruzado de refuerzo (CN8).

8.1.12. Las grampas para retener el conducior se ubicaran aproximadamente a
100 mm y 200 mm respectivamente del rack.

8.1.13. Las construcciones normales especificadas para - posicion axial, pueden
utiizarse fambién para disposicion central de dos filas y las \especificaciones para

disposicion Unilateral pueden utilizarse también para disposicion biatgTal™a| tresbolillc y

en oposicic’;i\?.\ \
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8.1.14. Si por razones especiales los artefactos colgantes se ubican en el cruce de
ejes de calles, los mismos se suspenderan mediante 3 cables.

8.1.15. Para evitar el desgaste de la aislacion debido al roce entre ramas
principales de arboles y cables, se colocara sobre estos Gltimos una envoltura de PVC de
longitud adecuada, atada en ambos extremos.

8.1.16. Los materiales normales a utilizar deberén satisfacer los requisitos
indicados en las especificaciones técnicas de EDEMSA y en segunda instancia a las
normas [RAM y/o NIME correspondientes.

8.2. Soporte de alineacién (recta)

8.2.1. Las construcciones normalizadas se individualizan como:

CN 40:Con poste de madera para disposicion axial.

CN 41:Con columna de HPA® para disposicion axial.

CN 42:Con columna de acero con brazo para disposicion

unilateral.

8.2.2. En ef cable preensamblado de distribucién secundaria, a cada lado de la
grampa de suspension se colocara un precinfo autocerrante apto para intemperie y
cuando la grampa posea ventana, el neutro se fijara a ella con el mismo tipo de precinto.

8.2.3. Estas formas constructivas podran utilizarse en desvios con un angulo
maxirno de 15°.

8.24. Se admitirén las siguientes alternativas constructivas:

CN 40: Reemplazar la grampa MN 194 por el rack correspondiente en los
tipos 1 y 1L

CN 41: Reemplazar la grampa MN 194 por el rack correspondiente en los
tipos |y .

Reemplazar los bulones por abrazaderas MN 621 tipo Il para fijar el ojai
sin rosca MN 380 y MN 621 tipo | para los rack y fa ménsula de suspension.

Utilizar columna de acero recta con abrazaderas MN 621 tipos | y 1.
8.3. Scoporte terminal

8.3.1. L as construcciones normalizadas se individualizan como:

3

CN 43: Con poste de madera para disposicion axia[.
CN44: Con columnas de acero con brazo para dispo ion axial.

CN 45: Con columna de acero con hazo para disposicidn unilateral.

8.3.2. Se-admitiran las siguientes alternativas constructivas:

~Gustavo Garcia Boseo
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CN 44; Reemplazar las abrazaderas MN 821 tipo | por bulones de
longitud segun diametro de la columna.

Utilizar columna de acero recta.

8.4. Soporte Retencion

8.4.1. La construccion normalizada se individualizard comor:

CN 46:Con poste de madera para disposicion axial.
CN 47:Con columna de H°A® para disposicién axial.

CN 48: Con columna de acero con brazo para disposicion unilateral,
8.4.2. l.a rienda segln pliego respondera a las CN 11 — CN 12 6 CN 13, segln
corresponda.
8.4.3. Se admitira las siguientes alternativas consfructivas:

CN 47:Reemplazar los bulones por abrazaderas MN 621 tipo 1.

Utilizar columna de acero recta con abrazaderas MN 621
fipo | para fijar e} cable de suspension de la luminaria y tipo il para las lineas.

8.5. Soporte Retencién y derivacion en ochava
8.51. Las consfrucciones normalizadas se individualizan como;

CN 48:Con poste de madera para disposicion axial.
CN 50:Con columna de H°A® para disposicion axial.
CN 51:Con columna de acero con brazo para disposicion unilateral

8.5.2. La rienda seglin pliego responderd a fas CN 11 — CN 12 6 CN 13, segln
comresponda.
8.5.3. Se admitira la siguiente alternativa constructiva:

CN 50: Utilizar columna de acero recta.

8.6. Soporte Terminal v Derivacion en ochava

8.6.1. Las construcciones normalizadas se individualizan comay

CN 52:Con poste de madera para disposicién axial.
CN 53:Con columna de H?A® para disposicion axial.
CN 54:Con columna de acero con brazo para disposicion unateral

8.6.2. La.riends, segun pliego responderd a las CN 11 —CN 12 ¢ :

corresponda.
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8.6.3. Se admitird la siguiente alternativa constructiva:

CN 53: Utilizar columna de acero recta.

8.7. Soporte Desvio

Se utilizaran los materiales y las cantidades indicadas en las CN 52, 53 y
54.
8.8. Soportes con brazo

Las CN:42, 45, 48, 51, 54 y 56 y desvio pueden utilizarse también cuando
se instalen soportes con brazo segdn Jas E.T. 28 y 29,

8.9. Alimentacion de luminarias

8.9.1. Con linea de AP aérea

Para las luminarias de tipo colgante, la descripcion y las cantidades
necesarias se indican en la CN 55.

Para las luminarias para pescante la descripcién de los materiales a ufilizar
y las cantidades necesarias se indican en la CN 56.

8.9.2. Con linea de AP subterranea

8.9.2.1. La descripcion de los materiales a utilizar y las cantidades necesarias se
indican en ia CN 58.

8.9.2.2. No se admitiran empalmes de conductores en los vanos.

8.9.2.3. En cada extremo se preveera una reserva de 1 m de conductor enterrado
en forma de omega.

8.8.2.4, La conexidn de los conductores a la bornera se realizara con terminales de
Cu estafiado.

El diametro de los bulones a utilizar en los terminales sera: 4,79mm para
cables de 2,5 a 6 mm? 7,94 mm para cables de 10 a 25 mm? y 9,52 mm? para cables de
35a 70 mmc

8.9.2.5. El neutro de la linea y ei tablero deberan estar puestos q tierra en todos los
soportes, para lo cual se conectaran el buldn para neutre con el bloduete de puesta a
tierra de lacaja y éste con el bloquete de la columna.

Las conexiones indicadas se realizaran con cable de

desnudo, de 10 nﬁnide $eccion con sus correspondientes terminales.

siwzLarcia Bosco
S0 dir\:“c‘tm dhe Viviends
MUNICIPA%I,DAD DE MAIPU

4 by

- Kuareo | Mezzabotss
0 de infraestryctyes
- e e N B0ViCICS
MUNICRALIDAD 08 sapiey



e

—

ESPECIFICACION TECNICA DE OBRAS ETO 103

< Eodigo N

&TE {  Agosto/98

ALUMBRADO PUBLICO o Feeha

ot 21/38

| Revision: | Pagina.

8.10. Ubicacién de medicion y comando

Segun se ubiguen. en subestaciones aéreas o en columnas, se cumplira
con la CN 57 o la CN 58 respectivamente.

8.11. Disposicion de los puntes de luz en cruces, curvas y rotondas

La zona de cambic de direccion debera estar correctamente iluminada.,
Se atendera la reglamentacion de Direccion Provincial de Vialidad yfo
Municipales, segin corresponda.

9. RECOMENDACIONES

91, Efectuar ¢l reemplaze de los artefactos con lamparas incandescentes
existentes por artefacio con lamparas a descarga gaseosa.

9.2, Tender a la iluminacion con tamparas a vapor de sodio a fin de disminuir €l
consumo de energia electrica.

9.3. Instalar el mismo ndmero de lamparas por fase a fin de producir el
equilibrio eléctrico.

9.4, Utilizar balastcs y capacitores que posean selflos de calidad IRAM. El uso
de elementos de baja calidad se fraduce en pérdidas. por corrientes mayores y caidas de
iensién mas elgvadas.

9.5. Asesorar a la Cooperativas y Uniones Vecinales acerca de las normas de
EDEMSA en vigencia para la realizacion de sus instalaciones.

9.6. Implementar programas de mantenimiento incluyendo especialmente la
limpieza de fas tulipas de ias luminarias.

9.7. Implementar programas de estudio para ia mejora del alumbrado existente
sugiriendo cambios de lamparas y equipes cuande ya no cumplan las condiciones
minimas exigidas.

9.8. Prestar especial atencion a lo indicado en requisitos especiales respecio a
la convivencia del arbolado y alumbrade publico.

9.9, Tender al uso de lineas con cables preensamblados que ademas de las
ventajas conocidas convive mejor con el arbolado.

9.10. Implementar programas de control de la puesta a y de su realizacion
en casoe de no existencia.

10. VARIANTES Y/O ALTERNATIVAS
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ser presentados a EDEMSA para su aprobacion.

1.

Las formas consfruciivas y/o materiales no contemplados en esta
Especificacion Técnica y que surjan como necesidades practicas o de proyectos deberan

Para la evaluacion técnica que determinara la mencionada aprobacién se
deberan adjuntar planos, calculos, detalle de materiaies v toda otra informacion que se
considere de interes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS A CONSULTAR

ET5 Columnas de Hormigén Armado
ET.6U Columnas de acero con brazo

ET 100 Lineas aereas de Baja Tension.
IRAM N° 722, 2240, 2178, 2619, 2620.

IRAM AADL J 20-22, J 20-24.
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1.

1.1.

ANEXO I

DEPRECIACION DE LAS INSTALACIONES

Causas de la Depreciacién

Las caracteristicas de una instalacién de alumbrado pdblico y también su

perfomance, se deterioran con el tiempo a través de la influencia de diversas causas, de
las cuales las principsles son:

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.1.6.

Reduccion progresiva en el fiujo emitido por la fuente luminosa.
Acumulacién de suciedad en la fuente luminosa.

Envejecimiento de los componentes (reflectores, refractores, etc.).
Acumulacién de suciedad en las partes épticas del artefacto.

Falla prematura de las fuentes.

Vibracicnes impuestas al material y distorsién causada por accidentes.

Ademas de esto, hay un cierto nGmero de posibles causas de decrecimiento

de su sficiencia, que no tienen efecto acumulativo:

1.14.7.
1.1.8.

1.1.9.

Excesivo aumento o baja de temperatura dentro del artefacto.
Falla prematura del equipo auxiliar.
Tensién incorrecta en los terminales de la fuente luminosa.

Casi todos los factores deteriorantes mencionados, pueden ser total o

parcialmente mitigados por reemplazos periédicos de elementos ya usados y por la
limpieza de componentes gue estén sucios. Por el contrario, poco puede hacerse por los
factores 1.1.3.y 1.1.7. una vez completada la instalacion.

1.2,

Rendimiento global de una instalacion

Este rendimiento es igual al inicial multiplicado por el producto de todos los

factores de depreciacion: esto es, en ausencia de cualquier reemplazo o limpieza, el
rendimiento de una instalacion de AP tiende répidamente a cerc.

instalacion se muestran 20 a 30% mas bajos que los valores calcuk

de préactica, reconiigndan que la instalacion esté destinada a dar por
de iluminancia E y luminancia L multiplicada por:

Hasta en el caso de mantenimiento sisteméatico, los

Por esta razén en muchos palses, las especificaciones fprmativas o codigos

1engs los niveles
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1 = 1,25
1-20%
1.3. Influencia de variaciones en las caracteristicas de reflexion del camino

Las propiedades reflectantes de la superficie cambian paulatinamente desde
su puesta en servicio. Este cambio es significativo durante los seis primeros meses
después de los cuales decae.

En el presente estado de conocimienio y dado por un lado ia gran variedad
de superficies. y por el otro Ja decisiva influencia del volumen y. naturaleza del trafico, es
imposible predeterminar exactamente cual serfa el cambio en las propiedades
reflectantes del camino. Se podré realizar una comparacidn aproximada con una
instalacidn existente con similares caracteristicas.

1.4, Reduccion en el flujo luminoso de lampara

El flujo luminoso de la mayoria de las fuentes luminosas decrece
regularmente desde que entran en servicio.

Debido a la inseguridad de informacioén sobre este campo, no pueden darse
indicaciones cuaniitativas. En caso de necesitar informacion sobre depreciacion para una
lampara particular, la misma deberéa ser solicitada al fabricante.

1.5. Acumulacién de suciedad sobre lamparas v artefactos

La rapidez y severidad de la acumulacion de suciedad sobre lampara y
artefactos, varia considerablemente de acuerdo a la naturaleza y construccién del
artefacto, la altura de montaje de las lamparas y sobre todo el grado de humedad y
polucién de la atmdsfera ambiente la cual a su vez depende de una serie de factores,
como por eiempio volumen y naturaleza del irafico, clima y viento.

En las condiciones mas desfavorables, el flujo emitido por los artefactos
durante siete afios, puede ser reducido a un 30% del flujo inicial.

1.6. Variaciones excesivas de temperatura en ¢l interior del artefacto

Las variaciones de temperatura ambiental dentro del artefacto siguen una
periodicidad anual resultante de la sucesion de estaciones, una periodicidad diaria
resuliante de la alternacién del dia v de la noche y el encendido o extincion de fa
lampara.

Estas desviaciones de la temperatura interior varfan nuchisimo de acuerdo a
la posicién de fas horas de encendido con respecto a las diurnas § nocturnas.

Pueden alcanzar altas temperaturas, algunas veces 10RC o mas. La maxima
ocurre en el caso de artefactos cerrados ubicados en paises fropical
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- Los calentamientos excesivos y eventuales enfriamienios deterioran su
parte plastica y puede rapidamente quedar inutilizable como asi también la pintura,
aislamiento y juntas elasticas.

- Pueden destruir un elemento esencial de la lampara.

- Producen una reduccion del flujo cuando la lampara funciona a una
temperatura mucho mayor que la Optima. Esta reduccion del flujo luminoso es
pamcuiarmente importante en el caso de tubos fluorescentes y lamparas de sodio de alta
presion.

- La baja presidn debida al enfriamientc que sigue z la extincion en el caso
de artefactos cerradoes puede aumentar su condensacion.

Es posible reducir estas diferencias apreciablemente tomande en cuenta una
serie de precauciones, siendo algunas-de ellas:

- Utilizar artefactos cerrados de famafic apropiado.

- Para fuentes de alta potencia y en general para todos los casos clyo
funcionamiento libera una gran cantidad de energia térmica, por el uso de artefactos
cuyas dimensiones son suficientemente grandes con respecto a las de la lampara.

- Empleando solamente para cada tipo de fuente luminosa modelos de
artefactos especiaimente diseflados para este tipo y potencia.

- Para un artefacto cerrado y no estanco, proveer un sistema de evacuacion
de Ia condensacion de agua.

1.7. Vibraciones y causas accidentales de distorsidn

Las piezas de alumbrado (columnas, artefactos, lamparas y equipo auxiliar)
sufren generaimente de vibraciones que se fe imponen, regularmente cuande transitan
vehiculos pesados e irregularmente debido al vienio. A causa de Ja inercia, estos
movimientes estan sujetos a ocasionar ¢l dafio y aun la destruccidn del material. Estas
vibraciones pueden en aigunos cascs, debido a la resonancia, tomar una peligrosa
amplitud. Entre las serias consecuencias que estas vibraciones pueden producir se
mencionan:

- La destruccion prematura de la fuente luminosa al desprenderse el
casquillo de la lampara.

- Descentrado de! foco iuminose debido al desenrcscado parcial del
casquilio de la lampara en el portaldmpara o desplazamiento de la parte Optica.

- Destrucciton total o parcial de |a optica y de! artefa .
- Destruccién del conjunte brazo/artefacto o brazo/co

Estos serlos defectos conducen a una premaiura

Hgcion de la
instalacion y debem ser prevemdos
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Por la misma naturaleza del suelo y en condiciones similares de tréfico y
viento, ia resonancia dependeré de:

- La altura hasta la lampara.
- Ellargo del brazo.

- Lla presion del viento.

- Elpeso del artefacto.

- lLarigidez de la columna.

L.as vibraciones pueden ser prevenidas instalando:

- Columnas fuertes.

- Brazos de corta dimension.

- Artefactos de peso y dimensiones moderadas principalmente en el ptano
transversal y de lineas aerodinamicas.

1.8. Reduccién en la vida de los balastos

La vida promedio de los balastos es normalmente de 10 afigs de operacion
continua; pero un aumento de 10°C sobre la temperatura asumida para el disefic reduce
ja vida al 50% (*}.

(*)Ref. LE.C. Publicacién N° 82, Balastos para lamparas fluorescentes.

1.9, Tensién incorrecta en los terminales de las lamparas o conjunto de
lampara — accesorios

Una tension en los ferminales de las lamparas que no esté de acuerdo a la
tension planeada produce una apreciable variacion en el fivjo luminosc emitido. La
tension se reduce cuando aumenta fa carga en la linea de alimentacion.

2. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Dada la rapidez con la cual el estado y eficiencia de la instalacion decrece
cuando no se atiende, es importante por razones de seguridad y economia flevar a cabo
inspecciones y mantenimiento a intervalos regulares de todos los elementos gue
componen una instalacion.

Debido a los alios costos de trabajo y viagjes que ocasionan dichos
mantenimientos, se hace cada vez mas generalizado y necesario agrupar tas
operaciones de inspeccién, mantenimiento, lavado y reposicion por medio de visitas
sisteméticas y reducir a un minimo la atencién a reclamos que se hacen fuera del
programa. g

Otra consecuencia del costesc sistema de man-tenirnient por reclamos es [a
necesidad final de seleccionar cuidadosamente todos los materiales\ysados y hacerles
un exacto test para verificar:

L
- La resistencia mecanica de todos los items. \\
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- lLaforialeza de todas sus partes.
- L& proteccién contra la corrosion.
- La entrada de agua en artefactos estancos.
- La calidaed de aislantes y pintura.

Todas estas precauciones permiten, a iguaidad de los otros factores, un
mayor espaciamiente entre visitas y una mayor vida (til del material.

La frecuencia de las visitas naturalmente depende en gran medida de:
- Lanaturaleza de la instalacién (urbana, para todo propésko o motorizada).

- Para instalaciones urbanas, la importancia del drea edificada y el caracter
y tipo de Iz ruta,

- Elclima y grado de polucion en la atmosfera,

Todo lo que sigue ha sido basado en el supuesto que el ciclo anual de
operaciones es la mismo para todas las lamparas instaladas y este ciclo esta basado
sobre 4.000 — 4,200 horas por afio.

Por lo mencionado anteriormente se deduce que es imposible informar en
una recomendacion general, los datos precisos referentes a las frecuencias que deberan
adoptarse para las diferentes operaciones de mantenimiento,

Estas deberan ser calculadas en cada caso en particular tomando en
consideracion los datos correspondientes.

Clertas ciiras sin embargo, han sido indicadas en los parrafos siguientes pero
no deben ser consideradas como si tuvieran un valor absoluto, sino sélo comoe ejemplos.

2.1. Diferentes categorias de visitas para el mantenimiente
Estas se refieren a los siguientes puntos:

2.1.1. Reemplazo de lamparas y en caso de que sea necesario, equipo auxiliar;
asegurarse que el casquillo de la lampara se adapte perfectamente al portalampara.

21.2. Controlar el encendido extension.
2.1.3. Limpieza de lamparas y sistemas opticos, los glfimos podran en algunos
casos ser mas facilmente reacondicionados en el taller.
21.4. Mantenimiento eléctrico y mecanico.
2.1.5. Poda dg. arboles, para despejar el cong de w Jatensidad de cada
artefacto. L Y
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2.2. Limpieza v reposicién de lampara

Dado por un lado la mas o menos tetal congestién de un gran ndmero de
rutas y por el otro lado la larga vida de las lamparas de descarga, hay mayor interés en
eliminar, o por lo menos, reducir visitas para reponer tamparas fallidas y en hacer un
grupo de reposiciones de todas las lamparas-en la misma ruta o sector después de haber
funcionado un cierto nimero de horas menor que tas de fa vida promedio para asegurar
un bajo porcentaje de ldmparas fallidas. Este miéfodo presupone que es posibie no ceder
@ pedidos locales con respecto a la falla prematura de la ldmpara y en principio, no
intentando ningln recambio de la lampara fuera del grupo de reposiciones ya fijadas.

Sin embargo, en este caso, después de 100 horas de funcionamiento, una
visita af lugar para detectar y reemplazar las lamparas que han fallado inmediatamente
después de haberse efectuada la reposicién, es una sabia precaucion.

En tales condiciones, los reemplazos por grupo constituyen el método mas
econdmico como asi también el mas practico dado que puede ser efectuado durante el
dia evitando asi exponer al personal de mantenimiento a los peligros que implica el
tréfico nocturno y las molestias al vecindario con el ruido de maquinas, escaleras y
herramienias.

También es méas conveniente en lo que concieme a seguridad, va que no es
nacesario frabajar con los conductores bajo tensidn.

Puede aprovecharse la ocasién del reemplazo por grupos para realizar e
mantenimiento total de ldmparas y artefactos, por ejemplo:

221, Limpieza de la ldmpara.

222 Correcto enfoque de la lampara.

2.2.3. Limpieza del artefacto y particularmente del sistema optimo.
224, Control del equipo auxiliar.

2.2.5, Contfrol de la parte mecanica del artefacto.

En lo que respecia al nimero Sptimo de horas de funcionamiento, al final de
las cuales las ldmparas deberian reponerse, es conveniente solicitar al fabricante
informacion sobre cada tipo de ldmpata a reponer,

2.3. Reposicion por grupos

2.3.1. Para determinar cual es, desde el punto de vi¥a econdmico, el ndmero
optimo de horas de funciohamienio de una instalacion despugs de las cuaies debera
realizarse el recambio de lamparas por grupo, se debera averigyeTsara que tiempo de
funmonaru@nto entre dos reposiciones por grupes la luz prod lumen-horas)
resulia la mas econdmica. B '
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2.3.2, El costo total del lumen-hora se basa en los cuatro elementos mencionados a
continuacion:
2.3.2.1. Costo de energia.

2.3.2.2,  El costo de reposicion de un grupc mas: la fimpieza v operaciones de control
realizadas en ocasion de una reposicion por grupos (iimpieza y ajuste de la ldmpara,
impieza del sistema optico del artefacto y equipo auxiliar, y control de la parte mecanica
del artefacto).

23.23. El costo de las operacicnes de limpieza suplementarias realizadas
eventualmente entre dos reposiciones por grupo.

2324 Elcosto de reposicion de las lamparas que han fallado durante este intervalo.

Haciendo:

¢:  Elcosto det KWh.

P La polencia de una lampara, incluyendo la potencia usada en el equipo
auxiliar, y las perdidas de linea por [ampara {todas expresadas en watts).

N:  El namero de lamparas instaladas.

T: El nimero de horas de funcionamiento de la instalacién entre dos
reposiciones por grupo.

El costo de energia consumida durante las horas T seréa:

cpNT
1.000

Y siendo Q. (T) el fluic promedic en limenes emitidos por una lampara
durante ei tiempo T, la canfidad de juz emitida por la instalacion completa entre des
reposicicnes por grupo es:

N Q. (T). T lamenes
Sea Rs el costo total de una reposicidon por grupos v de las operacicnes
realizadas en ocasion de ésta por lampara (incluyendo el costo de mano de obra, de
heramientas y de la lampara), el costo total de la reposicién por grupos para toda ia
instalacion sera:

Rs N

Sea P &l costo de impieza por artefacto; si, enfre dos reposiciones por grupo
se reglizan n limpiezas, costaran:

rn PN

Sea R, €] costo, por lampara, de un reemplazo ocasia’l
El costo de trabajo. ‘
-1 “Elcosto de herramientas.

¥ 0N ,
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- Ei costo de la eleccion entre las lamparas retiradas durante la
precedente reposicion por grupos, de una cuyo flujo residual estd por encima de cierto
porcentaje del inicial.

Sea P (T) el porcentaje de lamparas que fallan durante ei periodo T, el costo
de los reemplazos ocasionales realizados durants ese periodo sera:

P (T} x NR
100

El costo total de energia, reposicion de lamparas, limpieza de sisterna Sptico,
mantenimiento en general, por un periodo de T horas de funcionamiento, es:

cp.T + Rs +nP + BT R e
1000 1000

Gav (T) . T

Deberia destacarse que la funcién p(T) no coincide con la curva de
mortalidad (de aqui en adelante) de la lampara en cuestion. En efecto, la curva de
mortalidad indica las lamparas que fallan dentro de un grupo. de 100: ol nGmero de
lamparas decrece asi en ta misma cantidad. Por otro lado, la funcién p(T) indica el
nimero de mparas que han failado en un grupo cuya cantidad total se mantiene
constante, ya que las ldmparas ni bien fallan se reemplazan por lamparas en
funcionamiento.,

Por lo tanto, esta funcisn p(T) puede determinarse sélo experimentalmente,
en instalaciones bastante grandes.

2.3.3. El nlimero de fimpiezas supiementarias realizadas entre dos reposiciones por
grupos, varia con el grado de polucion de [a atméstera y la duracién del periodo T,

234, La frecuencia entre limpiezas varia generalmente entre 6 y 18 meses,

2.3.5. Por lo tanto es imposible recomendar una frecuencia de reposicion por
grupos apropiados para cada caso, dependiendo solamente de la naturaleza y polencia
de las ldmparas.

2.3.6. Las diferencias considerables que existen entre las cifras ideales se originan
particularmente (para un dado tipo de lamparas) de los siguientes factores:

2.36.1. El costo de ensryia.

2.3.6.2,  La declinacion def nivel de |a instalacion aceptable - rada con la inicial,

2.3.6.3. -E|porcentaje de tolerancia de ldmparas que no encienden

Y |
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El intervalc acepiable enire dos reposiciones por-grupo, sera por supuesto
tanto mayor cuanto mayor sea la tolerancia para 2.3.6.2. y 2.3.6.3.

2.3.6.4, Las fuentes de las ldmparas.

De acuerdo a ésta fuentes la curva de mortalidad de una lampara puede
variar significativamente, como asi también la curva de depreciacién del fluje. Por lo
tanto, se debera recurrir al fabricante de lamparas antes de calcular & intervalo optimo T
entre dos reposiciones por grupe.

2.4, Limpieza

En general y particularmente en zonas muy contaminadas y en rutas de
transito pesado, no es posible depender solo de las limpiezas realizadas en resmplazos
por grupo. Un submiltiplo del ciclo de reemplazo por grupos debera por lo tanto ser
adoptado para e! ciclo de limpieza.

2.5, Mantenimiento mecanico, eléctrico y 6ptico

Esto comprende un conjunto de controles y operaciones de los cuales los
principales son:

2.5.1. Mantenimiento mecanico

Control peri¢dico {alrededor de uno por afio) de la base y perpendicularidad
de la columna, gje y brazo y de toda la parte mecanica del artefacto.

2.5.2, Mantenimiento eléctrico v mecdanico
2.5.2.1. Realizar un control cada 12 & 18 meses de la correcta puesta a tierra de las
columnas.

2.5.2.2. Realizar un control de la aislacién de todos los elementos metalicos de la
instaiacion, incluyendo artefactos.

2,52.3. Controi periédice (cada 2 afios) del buen estado de todos los conductores
existentes en la columna y brazo, y de la lamparz, incluyendo contactores, bobinas,
equipos auxiliares, fusibles, portaldmparas y enfoque de los artefactos y periddicos
controles de aislacion y reparacion de fallas eventuales.

2.5.24. Medicion periédica de la iluminancia o luminancia del

2.8, Mantenimiento de la proteccion contra la_corrosidn v el estado de ia
pintura.

Es necesario establecer un programa sistematico de contigf de tg_proteccion
contra la co?ro\sién y €l estado de la pintura. Este programa cdmpren ‘ radvgolumnas
de acero: \'\ '
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2.6.1. Cada 5 a 7 afos, pintar completamente incluyendo:
2.6.1.1. Rasquetec a fondo de la superficie oxidada.
261.2.  Tratamiento apropiado de todas las superficies pintadas.

"2.6.1.3.  Aplicacion cuidadosa de dos manos de proteccaon anti-corrosiva a todas las
superficies rasqueteadas previamente,

2.6.1.4. Aplicacién de dos capas de pintura de base.

2.6.2 Cada 3 afos, una renovacion limitada que comprenda la aplicacidn de una
capa de pintura después de haberle aplicade un fratamiento protector sobre las
superficies corrofdas. Esta intervencion, llevada a cabo metédicamente, generaimente
hace posible que no se deba repintar hasta después de 8 a 10 afios, ya que resutta mas
facil tratar la corrosidn inmediatamente aparezca.

2.6.3. En lo que respecta a columnas de hormigdn, practicamente no hay necesidad
de ninguna proteccién o mantenimiento duranie los primeros 8 a 10 afos. Después de
este periodo conviene dsegurarse que ninguna parte de cemenio se haya desprendide
principalmenie alrededor de la enirada en la hase de ia columna.

2.7. Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién de viaductos y rutas
elevadas

Los puentes, viaductos y rutas elevadas, siendo estructuras costosas, se
construyen solamente cuando la densidad del trafico justifica el gasto. De ahf que las
operaciones de mantenimiento necesariamente serén tratadas durante las horas de poco
trafico, o cual encarece el servicio. Consecuentemente se debe elegir para la iluminacién
de éstas estructuras materiaies sdlidos y resistente, cuyo manténimiento sea facil y
pueda ser realizado a intervalos espaciados sin deterioro de la instalacion.

2.8. Mantenimiento de la iluminacion de mastiles elevados

Los artefactos de iluminacién con una altura d montaie elevada generalmenie
estan compuestos por un mastl, varios artefactos y una plataforma fija © movil, situada
en la parte alta del mastil la cual soporta los artefactos.

En fo que respecta al mastil, el mantenimiento debera llevarse a cabo de
acuerdo a las recomendaciones dadas en los punto 2.5, y 2.6.. Como la gran altura hace
que el servicic de mantenimiento sea mas dificultoso, los magstiles preferentemente
deberan estar hechos de un material que requiera poco mantdgimiento. Cuande los
mastiles han sido levantados lejos del camino, es necesario tener fjara cada uno ¢ ellos
un acceso transitable para el mantenimiento de los mismos.

El mantenimiento de los artefactos y fuentes de iluminaci
todas las cperaciones periddicas descriptas en los puntos 2.2.y 2.5,

\\'\ \
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2,81, CUANDO LA PLATAFORMA ES FIJA: El accese a los artefactos debe
hacerse con todas fas precauciones de seguridad: tanto como una escalera interna,
como externa. Este Ultimo sistema puede ser impracticable en periodos. de mal tiempo.
De cualguier manera deberia haber plataformas a intervalos regulares que permitan al
personal de mantenimiento tomar un descanso. Esta gente también debe tener un
cinturén de seguridad con un sistema de paracaidas.

La plataforma misma debe tener una baranda u ofro sistema de seguridad
para permitir al personal de mantenimiento qué asegure sus paracaidas y un gancho
para fijar el cinturdén de seguridad.

Tembién podra usarse un elevador movil para permitir que el personal de
mantenimiento sea izado al tope de la columna. Este sisterma no podra practicarse en
caso de mal tiempo.

2.8.2, CUANDO LA PLATAFORMA ES MOVIL: Permite bajar los artefactos hasta el
suelo. Esta solucion es por supuesto, la mas segura. Es mas costosa su instalacion
inicial pero méas econdmica en costo operativo, ya que obvia la necesidad de comprar un
vehiculo especial para su mantenimiento y de tener que entrenar a personal
especializado. La plataforma movil debe estar equipada con. un sistema de sujecion
completo y seguro gque prevenga caidas de la plataforma particularmente en dreas

edificadas o transitadas. Los varios elementos de la plataforma deberan estar

sdlidamente unidos: este conjunto debera resistir vibraciones,

El asentamiento de las columnas debera ser tal que €l mantenimiento de la
plataforma en el piso pueda ser realizado sin interfersncia det tréfico.

Una instalacion correcta no necesitaré ser verifiiada mas que cada 2 afios o
hasta 5 afios. Pero los contactos eléctricos a tope de coluinna deberan ser revisados
anualmente y todo.gl equipo movil deberd operarse cada fres Resgs
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ANEXO 1i
1. METODO DE CALCULO DE ILUMINANCIA POR CURVAS ISOLUX
1.1. Determinacién de la geometria de la instalacién

Para poder determinarla se riecesitan los perfiles de calle suministrados por
organismos competentes como Municipalidades, D.P.V.,, D.N.V. v la ubicacion de la
columna considerando su empotramients, su altura libra Yy SuU brazo pescante
correspondiente. .

1.2 Determinacidn del espaciamiento maxime éptimo

Para ello se debe contar con las curvas de rendimiento (longitudinal y
transversal) de la luminaria, en funcion de Ja relacion distancia transversal/aliura de
montaje, para lado calzada y lado vereda. Las mismas deben estar ceriificadas por un
laboratorio oficial de ensayos luminotécnicos.

La formula del espaciamiento es la siguiente:

a= @L .(Nv+Ng)
E.

=2

Donde: a: distancia entre artefactos o columnas.
b: ancho de la calzada.
&L flujo nominal de Iz lampara en LOmenes.
E iluminancia media determinada segln el tipo de calzada.
Nv rendimiento del artefacto lado vereda = by/h
Ne rendimiento del artefacto lado calzada = bo/h

1.3. Determinacién de Ia lluminancia media

7 Se debera contar con las curvas isolux certificadas por un laboratorio: oficial
de ensayo, dadas por distancia transversal/altura de montaje y distancia
longitudinal/altura de montaje, para Jado calzada y lado vereda.

Con las curvas isolux se cumplen a continuacion los siguientes pasos:

1.3.1. Se grafica la calzada con la ubicacion de las columnas en planta en un papel
transparente y a una escala que se corresponda con la empleada en la curva isolux de la
luminaria @ empilear, teniendo en cuenta que las curvas se {Jan para una aitura de
montaje de la Juminaria de 9 m.

1.3.2. Entre dos luminarias consecutivas ubicadas en la\
mencionada, se confecciona una cuadricula que abarque Y de
luminarias y tenga por lo menos treinta puntos.

(Lacuadricuta tendra ios siguientes tipos de puntos:

yJransparencia antes
R fal?ada entre las

i
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1.3.3.

E: esquinero
B: de borde
i interior

Se conforma una tabla como la que se describe a continuacion, colocando el

valor de Lux que cotresponde a cada uno de los puntos, por la accién de las luminariag
que lo influencian. Esto se logra superponiendo la construccion en planta transparente de
la instalacion de alumbrado, con la curva isolux considerada.

1.3.4.

formula:

1.4.

La cuadricula tendra los siguientes tipos de puntos:

Punto N° Influencia Total Tipo de
Lux Punto
L1 L2 L3
1
2
3
30

Para ta determinacién final de la luminancia media se aplica la siguiente

Emedia =% SSE+ % SB + ¥
n® de cuadros considerados

2. E =Total puntos esquineros.
2. B =Total puntos de borde.
= Total puntos interiores.

Determinacién de la uniformidad.

Ermin

{Percepcion)
Emed

) y ;
S
P Lilistayg i;
S \E\mr Carefy Bosey
N R G Vivie [t
SHNIER A o M:\I:U T

Emin

(Confort) \
Emax '
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2. METODO DE LA LUMINANCIA

2.1. Informacion necesaria

Para el desarrollo de este método se debera contar con la siguiente
informacion,

Tipo de pavimento de la calzada a luminar y coeficiente de luminancia
4. delerminado por Organismos Oficiales competentes.

informacion fotométrica de la luminaria para el pavimento a considerar.

Curva de rendimiento de Juminancia en funcién de la altura de montaje
parg 3 posiciones del observador. (A,B y C).

Curvas Iso-candela/m? relativas sobre un plano para las posiciones A.
B.y C. del observador y para el pavimento considerado.

Geometlria de la instalacion.

2.2. Calculos

Cen la informacion indicada en 2.1. se realizan dos tipos de calculos:

221. Determinacion_de fa luminancia mediante curvas de rendimiento de la
luminaria en funcién de la altura de montaje para posiciones A. B. y C. del observador.

Ubicacion del obsevador a b/2 {centro de ia calzada).
Ubicacion del observador en funcién de la altura de montaje H.

Para ésto se determinan dos punios X1 y X2

X1 = b2 (lado calzada)
h
X2 = b1 (iado vereda)

h

Con los valores de X1 y X2 v las curvas de rendimiento se determina 2l
rendimiento total.

No =Ny + Ng
Ny = rendimiento lado vereda
Ne = rendimiento lado calzada.
N [.a laminancia media se calcula con la 'f_c‘:.rmula}\
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L=qg, NL(@[_fab)

donde:

@+ flujo de la lampara en 1 m.

a : distancia entre columnas.

b : ancho de la calzada.

Qs : coeficiente de luminancia para el pavimento.

2.2.2. Determinacion de la luminancia mediante curvas Iso — candela/m? relativas.

A la altura de montaje h se la asimila a los mm. en que esta dibujada la
informacion fotométrica que se dispone vy con esa escala se realiza la construccién
detallada a continuacion:

. En papsel transparente se dibuja el perfil de Ia calzada a la escala
determinada, ubicando 4 (cuatro) luminarias.

Entre las dos luminarias centrales se determinan 30 (treinta) puntos
equidistantes entre si y que abarquen toda la zona entre las luminarias.

Se ubica al observador al centro de la calzada y a 100 m del comienzo
de la zona considerada, en la posicién 0.

Se une la posicién del observador con cada una de las luminarias.

Se configura la siguiente atla:

Punto L1 Lz 13 L4 > L% Lp (cd/m?)
1

2
3

30

Los valores de cada uno de los puntos se deter pina de la siguiente manera:

. La recta formada por el observador y la lumigaria considerada {L1, L2,
L3 6 L4) se hace coincidir con el eje OB de la curva Isocandel P~y la luminaria debe
coincidir con &t punto 00 de la mencionada curva. '
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Se lee la influencia de cada una de las luminarias sobre cada une de los
30 (treinta) puntos y se ubican esos valores en las columnas L1, L2, L3 y L4 de la tabla
anterior.

correspondientes a los L1, L2, 1.3 y L4 de cada uno.

Se determina el valor Y. L% de cada uno de los puntos sumando los

Se determina el valor L max con la siguiente expresion
Lmax = ¢,111

. Qo . @LN2

Se determina el valor Lp como porcentaje de la 3% L%/1 00). L. max
Lp = (X L%/100). L max

Se determina
= (Z Lp/n® de puntos
2.2.3. Determinacion de |a uniformidad de la instalacién
Uniformidad general U L min
Lm
Uniformidad longitudinal U, = L min
Lmax
r\ m
\
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REFERENCIAS

1—SECCIONADGR FUSIBLE B.T. MN 230 O MN 700 S/PLIEGD
2—PORTAFUSIBLES AEREQ S/ET. 103 DE EDEMSA

3—INTERRUPTOR FOTOELECTRICO S/ET. 103 DE EDEMSA
4—CONTACTCR TRIFOLAR S/T.E. 103 DE EDEMSA

5—CAJA DE COMANDG PARA AP. MN 218

6~PRECINTQ PLASTICO.

7-CAJA DE MEDIDOR TRIFASICO INTERPERIE MN 128 — |

B-CABLE DE COBRE ELECTROLITICO AISLADO EN PM.C., 1,1KV,APTC PARA INTERPERIE 25 mm2 DE
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NOTAS:

1. Esta CN se complementa con la CN 58 gque presenta una vista de frente
de la medicion y el comando cuando se instalan en una columna de HA®
o de acero recto.

2. Salida de la S.E. segan ET 103.
3. Los seccionadores de la linea de AP, se ubicaran del lado de la linea de
edificacion.

3.1.  Segun se indique en pliegos: dichos seccionadores se montaran sobre
una cruceta de HG o de HA®

4. Las cajas MN 128~ y MN 218, se ubicaran en la columna de la que se
retengan 2 (dos) fases de AP.

3. Desde la salida de los seccionadores de B.T. hasta la entrada a la pipeta
del cafio a la caja MN 128-1 y desde la salida de la caja MN 218 hasta la
linea de AP, los cables se agruparan en un haz por medio de precintos
autocerrantes aptos para intemperie.

5.1. El cable que cruza por debajo de la plataforma y sube hasta el rack MN
481, se sujetara a la columna por medio de flgjes.

5.2. Cuando se utilice por aprobacion de EDEMSA, cable protegido el mismo
no cruzara por debajo de la plataforma sino por debajo del neutro en la
antena de B.T. manteniendo las distancias reglamentarias.

6. El interruptor fotoeléctrico, se ubicara sobre la cruceta de HG® de los
seccionadores o donde se indique en pliego. Dicho interruptor deberd
quedar a suficiente altura, minimo 4 m. Fuera de la influencia de letreros
luminosos o sombras excesivas de edificios y convenientemente alejado
de balcones o azoteas desde donde pudiera perturbarse intencionalmente
su normal funcionamiento.

7. La caja MN 218 debera estar puesta a tierra.
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NOTAS:

1.

2.

Este tipo constructivo se utilizara segun lo establecido en la ET 103.

Las abrazaderas para sujecion de las cajas MN 218 y MN 1281, seran las
especificadas como MN 646, tipos Iy Il para columnas de HA®o acero,
segun corresponda, de didmetro segln columna,

La columna debera ser fundada, La fundacién respondera a la ET 100,

El interruptor fotoeiéctrico, se ubicara sobre la cruceta MN 187 o donde se
indique en pliego. Dicho interruptor débera quedar a suficiente altura,
minimo 4 m fuera de la influencia de letreros luminosos o sombras
excesivas de edificios y convenientemente alejado de balcones o azoteas
desde donde pudiera perturbarse intencionalmente su normal
funcionamiento.

Desde la salida de los MN 230 hasta Ia entrada a la pipeta del cafio a Ia
caja MN 128-1 y desde [a salida de la caja MN 218 hasta la linea de AP
los cables se agruparan en un haz por medio de precintos autocerrantes
aptos para intemperie.
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